Invazni druhy

Zak vysvétli pojem invazni druh.

Zak formuluje hypotézu (piip. otazku)
o vlastnostech invaznich druhu.

Z&k najde odpovédi na danou otdzku na zakladé
pozorovani vybranych organismu a vyhledani
informaci v literatute.

Zak popiSe, v éem spociva nebezpeéi invaznich druhd.

Zak uvede pfiklad z vlastniho Zivota, kdy se
s invaznim druhem setkal, a navrhne moznosti,
jak nebezpeci invaze predchazet.

Co budou zZaci deélat:

Toto téma je naplanovano na dvé vyucovaci hodiny ve tfidé, na které doporucujeme
navézat terénnim prizkumem (viz projekt Invazni rostliny). V prvni hodiné se Zaci
nejprve v roli védct pokusi navrhnout hypotézu, jaké vlastnosti musi mit invazni
rostliny €i zivo€ichové, aby byli uspéSni. Ve druhé hodiné na textech o jednotlivych
druzich své hypotézy ovéri a pfedstavi ostatnim na ,védecké konferenci®. Poté vyvodi

obecné vlastnosti invaznich druhii a moZnosti, jak se nebezpeci branit ¢i mu pfedchazet.

AKTIVITA C POMUCKY
. Motivace - Invaze 10 min. Video (dle volby)
. . . Kartic¢ky na rozdéleni do skupin
ﬂ Navh hypotezy 25Min- piiioha 1), pracovni listy (Priloha 2)
U Préce s texty 20 min. Pracovni listy
Védecka konference 25 min. Texty do skupin (Pfiloha 3)

n Invaze a ja 10 min. Pracovni listy (Pfiloha 2)

INVAZNI DRUHY / METODIKA PRO UCITELE

2NASEBE
¥ NAVAZUJICE
VYUCOVACE
* HODINY

Dukaz o uceni:

Zaci v roli védch
vytvori hypotézu

o vlastnostech
invaznich druhu

a své predpoklady
zduvodni. Na zakladé
textu svou hypotézu
ovéri/vyvrati. Pripravi
zpravu na védeckou
konferenci, v které
predstavi svou ptvodni
hypotézu a zkoumany
druh vcetné nebezpeci,
které predstavuje.
Zobecni vlastnosti
invaznich druhu

a navrhnou aspon jedno
preventivni opatfeni
vuci nebezpeci invaze.
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Motivace - Invaze

Na zacatku zaktm nesd€lujte téma hodiny, ale zeptejte se jich, zda se neboji, Ze by
naSe republika byla napadena, Ze by nékdo provedl invazi ¢i zda se zde citi bezpecné.
Vyslechnéte nékolik odpovédi a pak Zaktm sdélte, Ze invaze v nasi zemi uZ probi-
h4, je to vSak invaze nékterych rostlin a Zivo¢ichu.

Pfipadné muZete Zakum nejprve pustit za¢atek studentského trajleru na film Den tri-
fidl (zobrazuje invazi nezndmych rostlin z vesmiru — http://www.youtube.com/watch?-
v=]N5qy 7208 a poté se jich ptat, co ukadzka zobrazuje a zda je takovato invaze

redlnd. NavaZete opét tim, Ze rostlinné a ZivociSné invaze uZz u nas probihaji, zatim

vSak v menSim meritku.

Navrh hypotézy

Rozdélte zaky do 6 skupin s pomoci karti¢ek (Pfiloha 1), na karti¢kach jsou nazvy
rostlin a Zivo¢icht - Zaci vytvori skupiny tak, aby organismy na kartickach mély néco
spole¢ného. Zaci budou ve skupiné pracovat po zbytek hodiny, sednou si proto k sobé
a vytvori si pracovni misto. Rozdejte pracovni listy (Pfiloha 2) a vysvétlete, Ze skupiny
predstavuji védecké tymy, které byly povéreny prozkoumat invazni druhy u nas
z obavy, aby invaze nebyla opravdu nebezpeéna. Ukolem védeckych tymu bude nejprve
vymyslet konkrétni védeckou hypotézu o tom, jaké vlastnosti by mél uréity druh mit,
aby se mohl stat invaznim druhem, a jakym zptsobem muiZe invazi na naSe izemi pro-
vést. Skupiny, které mély na kartickach rostliny, tvori hypotézu pro rostlinné organis-
my, skupiny s zivo€iSnymi druhy pro ZivociSné. Hypotéza by kromé popisu vlastnosti
méla obsahovat i zdivodnéni, pro¢ si tym mysli, Ze by to takto mohlo byt.

NeZ se zaci pusti do samostatné skupinové prace, proberte s nimi, co je hypotéza
(dejte nejprve prostor pro odpovédi zak) a jaka kritéria by méla spliiovat, ta zaroven
napiSte na tabuli:

Kritéria pro hypotézu:
Specificka (zacilend na konkrétni jev)
Kvantifikovatelna (lze vycislit, spocitat)
Jednoznacna

Zobecnitelna (kdyZ hypotézu ovéfime, miiZzeme naSe zjiSténi zobecnit)

Ovéritelnd (hypotézu muZeme redlné otestovat, napf. provést pokus)

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012
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Pokud Zaci

nemaji zadné
zkuSenosti s formulaci
hypotéz, muze byt
pro né tato cast

prili§ narocna.
Doporucujeme

v tomto pripadé zacit
nejdrive s formulaci
otazky, ktera je

o vlastnostech zajima
a poté z ni vytvorit
hypotézu. Pripadné
je mozné zustat pouze
u formulace otazek.

o
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Uvedte pro lepsi pochopeni Zakum ptriklady hypotéz,
které jednotliva kritéria spliuji.

Priklad hypotéz spliujicich kritéria:

B Pramérna denni teplota vzduchu se v Ceské republice snizuje
se stoupajici nadmoiskou vyskou.

B Alespon tfetina zaku ve tfidé si mysli, Ze voda z vodovodu neni dobra k piti.

B VétSina invaznich druhu Zivogicht, které se vyskytuji v CR, u nds nema své
prirozené nepratele.

B Invaznirostlina BolSevnik velkolepy roste az dvakrat rychleji nez vétSina druhti
v miste, kde se vyskytuje a stinénim omezuje ostatni lu¢ni druhy.

Prace s texty a védecka konference

Do kaZzdé skupiny rozdéte texty (Pfiloha 3) - pro kazdého Zéka jeden - o jednotlivych
invaznich druzich, kazda skupina dostane text o jiném zivoc¢iSném, respektive rostlin-
ném druhu (opét podle toho, jakou riSi predstavovali v evokaci). Kazdy si nejprve text
sam precte, poté ve skupiné zaci nejprve proberou, zda v§emu rozuméli, nejasna mista se
pokusi navzajem vysvétlit, pripadné se poradi s ucitelem. Poté spole¢né sepisi vlastnosti
a okolnosti, které danému druhu usnadnuji invazi, a porovnaji je se svou hypotézou.
v pripadé, Ze text nékterou cast hypotézy vyvratil, pokusi se ji Zaci zpresnit ¢i upravit.
Déle se pokusi vzpomenout si, zda a pripadné kde dany organismus ve svém okoli vidéli.
Na zékladé téchto dvou ukolt si pfipravi zpravu na védeckou konferenci, v niZ pfedstavi
svou puvodni hypotézu i vysledek jejiho ovéfovani dle informaci v textu a déle zkou-
many druh s diirazem na vlastnosti usnadiujici invazi véetné nebezpeci, které predsta-
vuje. Vlastnosti opét zapisujeme na tabuli. Kdyz vSechny skupiny své druhy predstavi,
snaZi se Zaci shrnout spolecné vlastnosti invaznich druht, Zaci mohou opét vycet vSech
vlastnosti porovnat se svymi pavodnimi hypotézami. Na zaver se z vlastnosti invaznich
druht a zplsobt, jakymi se dostaly na naSe uzemi, snaZte spole¢né odvodit néjaka
preventivni opatreni.

Invaze a ja

Na konec se kazdy sdm zamysli nad tim, ¢im jsou invazni druhy nebezpecné pro ptivodni
ekosystémy a jak mohou lidé invazim predchézet, odpovédi si zapiSi do pracovniho listu
(P¥iloha 2). Zéci své odpovédi sdileji ve skuping, na zavér nechte nékolik z nich zaznit na-
hlas. Domacim tkolem na pristé bude zjistit, zda se v jejich okoli ¢i v okoli Skoly vyskytuji
néjaké invazni druhy, s kterymi se v pribéhu hodiny seznamili, kde a jaké. Pokud se té-
matu chcete vénovat podrobnéji, doporucujeme vyuzit projekt Invazni rostliny pro stfedni
Skoly, ktery muZete zjednodusit a prizplisobit schopnostem a dovednostem svych Zaku.

INVAZNI DRUHY / METODIKA PRO UCITELE

Zdroj: Kolektiv autort: Metodické materialy - 3V - Védeé a vyzkumu vstfic.
Praha: SdruZeni TEREZA, 2010. http://www.projekt3v.cz/
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Nameéty na dalsi aktivity:

Imigraéni urad

Jednim ze spole¢nych znaku invaznich rostlin je to, Ze jsou neptivodni na daném tzemi
a byly k ndm dovezeny, vétSinou jako okrasné rostliny ke zvelebeni zahrad a parku.
Ze zahrad také mnoho nepltivodnich rostlin unika (zplafiuje) a nékteré se za vhodnych
podminek proméni v invazni rostliny. Nechte zaky zamérit se na okoli zahradek, ze-
jména zahradkarskych kolonii a mist, kam lidé svaZeji zeleny odpad ze zahrady. At
Zaci zkusi najit zahradni rostliny mimo plot. Kolik jich na$li a jaké druhy? MuZete je
nechat zjistit informace o zpsobu Zivota téchto druhii (zejména zpsob rozmnoZovani,
rychlost ristu a ndroénost na podminky) a nechat je posoudit miru rizika pfi zplanéni
dané rostliny. Zaci si mohou zahrat na imigra¢ni ufedniky a rostliny ,provéfit“ poloze-
nim stejnych otazek jako botanikové J. Sadlo a P. PySek v uryvku z ¢lanku ,ZavleCené
rostliny - jak je to u nds doma?“ (viz text vedle)

Princip predbézné opatrnosti

Protoze odhadnout, u jakych rostlin hrozi riziko invaze, je velmi obtizné (zalezi totiZz na
mnoZstvi faktord a jejich vzajemnych souhrach), vyplati se pfi osazovani zahrady dbat
principu pfedbéZné opatrnosti. MtZete se pokusit s Zdky péstovat na Skolni zahradé
co nejvice domécich druhu rostlin, nejlépe z blizkého okoli, pfipadné staré zahradni
odridy, u kterych se invazni sklony neprojevily. Zaci se mohou pozeptat starsich pii-
buznych ¢i spoluob¢anti a pfinést semena ¢i jiné rozmnoZovaci ¢asti rostlin ze starych
zahrad.

Osvéta verejnosti

Nechte Zaky zpracovat informacéni materialy o invaznich druzich. Tomuto zpracovani
muZe predchézet zmapovani okoli §koly a zji§téni, jaké invazni druhy se tam nejvice
vyskytuji. Na né se potom pfi informovani ostatnich zamérte. V nékterych krajich
existuji databaze vyskytu invaznich rostlin, miiZete se s Zaky zapojit a poskytnout
odpovédnému ufadu informace o vyskytu rizikovych rostlin ve vaSem okoli (viz napf.
Liberecky kraj http:/www.kraj-Ibc.cz/index.php?page=1452). Informace o nalezenych
invaznich rostlinach muzete zadat do celorepublikové databaze spoleCnosti Centaurea,
ktera se zabyva problematikou invaznich rostlin (http:/centaurea.cz/invazni-rostliny/

invaze.php).
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_J. Sadlo a P. Pysek

IMIGRACNI URAD

Pri praci nad katalogem
zavlec¢enych druht jsme

si pripadali trochu jako
poveéstni britsti urednici.

O zavlékanych rostlinach
totiz potfebujeme védét
totéz, co oni o potencialnich
imigrantech: Kdo jste, odkud
prichazite, na jak dlouho

se k nam chystate?

U zavle€enych druhu zjistu-
jeme taxonomickou identitu,
puvod a pravdépodobnost
naturalizace.) Je to vaSe
prvni cesta do Spojeného
kralovstvi? (Davame
dohromady historii
introdukce.) Cim jste doma
byl a s kym se stykal, ke
komu jedete, co u nas hodlate
délat? (Zkoumame vazby na
puvodni a nova stanovisté

a vegetaci.) Jste zdrav?
Prevazite néco nebezpecného?
(Zjistujeme moznosti pfenosu
chorob a paraziti, jedovatost,
alergeny.) A muZete mi ukazat|
zpatecni letenku? (To je
nejozehaveéjsi otdazka: zname
zpusob, jak se rostlinného
vettelce zbavit?)

http:/www.yesmir.

cz/clanky/clanek/
id/5586

Biodiverzita 32



X X X X

33

DIIVSOM @ VAIMAOM  VINITVANOM | VNILTMAOM @ VMIVIAIYH

T R e eeereeenes et freeerneesenntensnetenneesenae, reereesenne et - >¢

Biodiverzita

MIIAN @ MINISHdYN @ SIDYVN @ NSTUIAN & VMAVIALIN

INVAZNI DRUHY / PRILOHA 1 / KARTICKY NA ROZDELENI DO SKUPIN
X

~ . ~ . N 4 . -

71d . WANS | QZAWITH | MYZId | MVINIIS

YIYON | WOHOL : [VISONVMH :  VYNOM @  VMDISVI

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012




INVAZNI DRUHY / PRILOHA 2 / PRACOVNI LISTY

Vazeni védci, v posledni dobé nardsta nebezpeci nepratelské invaze
do nasi republiky. Potfebujeme vase schopnosti a napady k tomu,
abychom invazi v€as zabranili. Vysledky svého vyzkumu budete
prezentovat na védecké konferenci.

* KaZzdy sam se nejprve zamyslete, jaké vlastnosti by méli rostlina/Zivoc¢ich
(dle losovacich karti¢ek) mit, aby mohli snadno proniknout na cizi uzemi
a uspésné se tam mnozit a Sirit.

* A jakym zpusobem mohou invazi provést
(jak se na misto dostanou, ktera mista obsadi jako prvni...)?

=¥ Spolec¢né zformulujte svou védeckou hypotézu o vlastnostech invaznich druhu:
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INVAZNI DRUHY / PRILOHA 2 / PRACOVNI LISTY

Kazdy sam si prectéte text o jednom invaznim druhu, zapisSte jeho nazev a vypis-
te vlastnosti a okolnosti, které mu v invazi pomahaji.

Spole¢né porovnejte s vasi hypotézou, v ¢em se vlastnosti shoduji a 1isi:

Svou hypotézu muzete nyni upravit ¢i zpfesnit:

Videéli jste tento druh nékde ve svém okoli?

Kde?
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INVAZNI DRUHY / PRILOHA 2 / PRACOVNI LISTY

V ¢em podle vas spociva nebezpeci invaznich druha?

Jak mohou lidé invazi predchazet?
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Kridlatka

Kridlatka je mohutna, az 2 metry vysoka
bylina s dutymi stonky, srd¢itymi listy

a drobnym bilym kvétenstvim. U nas se ve
volné pfirode Sifi dva druhy ptivodem

z vychodni Asie (Cina, Japonsko...) a jejich
kriZzenec. Kridlatka byla do Ceské repub-
liky privezena na konci 19. stoleti jako
okrasna rostlina, péstovala se v parcich.
Ve 30. letech naSeho stoleti se ale zacala
rychle Sirit do volné prirody a dnes ji
muZeme najit po celé republice. K Sifeni ji
pomaha rychly rust a schopnost rozmnozit
se i jen z ulomku oddenku ¢i lodyhy. Diky
rychlému rustu vytlaci z mista invaze
vSechny ostatni rostliny, které ji nemohou
konkurovat, takZe v porostu kridlatek nic
jiného neroste. UvaZuje se o jejim vyuziti
pro energetické ucely.

Obrazek http://botany.cz/foto/revherb2.ipg

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

INVAZNI DRUHY / PRILOHA 3 / TEXTY DO SKUPIN

Netykavka zlaznata

Tato mohutna, az 3 metry vysoka bylina

s velkymi ruZovymi kvéty u nas roste nej-
Castéji na brezich rek, kde vytvari rozsahlé
porosty. Jejim domovem jsou Himalaje. Do
Evropy byla privezena v roce 1839 jako
okrasna bylina, ¢aste¢né i kvuli velkému
mnozstvi nektaru. Velmi rychle se zacala
Sitit mimo zahrady a v soucasnosti se

v Ceské republice vyskytuje prakticky na
celém uzemi kromé horskych poloh. Rychle
roste a v jeji spolecnosti se udrzi jen malo
druht. JeSté vétsi vyhodou je ale jeji schop-
nost rychle se rozsitit na velké vzdalenosti.
Jedna rostlina je schopna vyprodukovat
3000-8000 semen a specialnim mechanis-
mem je vystreluje az do vzdalenosti 4 me-
tri. Semena se §ifi hlavné vodou a na peri
ptaku, schopnost vykli€it si uchovavaji po
dobu az 6 let. Netykavka Zldznatd je nejvét
Sim druhem nasi flory.

Obrazek http://www.ckrumlov.cz/obr/
aktual/region/6394b.ipg
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Pajasan je strom pivodem z Ciny, do Cech

byl dovezen roku 1865 jako okrasna dfevina :

na zamek Hluboka. Strom ma podobné listy
a plody jako jasan, listy jsou vSak vétsi.
Velmi rychle roste a je schopen se rychle
Sirit korenovymi a kmenovymi vymladky
(tj. z kmene ¢i kofene za¢ne vyrustat novy

strom). RozmnozZuje se i semeny, ktera se Siri
vétrem, po kratké dobé ale ztraceji klicivost. :

Jeho listy a koreny vylucuji specifické latky,

které omezuji kli¢eni a rust ostatnich rostlin :

v okoli. Pajasan je nendrocny na pudu, ¢asto
se uchyti ve spare u zdi ¢i v chodniku. Odol-
ny je i vaci znecisténi ovzdusi. K vidéni je
zejména ve mestech, kde zplanuje ze zahrad
a parku. Kvuli jeho rychlému ristu se uva-
Zuje o jeho vyuZiti pro energetické ucely.

Obrazek http://www.botany.cz/foto/
pajasanherbl.jpg
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Tento plzdk miva oranzové az hnédé za-
barveni a dorusta délky 8-12 cm. Jak jeho
jméno napovidd, puvodné se vyskytoval na
Pyrenejském poloostrove, ale také v Anglii
a Francii. V prubéhu 50. let se vSak zacal

s dovozem Spanélskych sazenic a zeleniny
Sirit Evropou, v Ceské republice byl poprvé
zaznamenan v roce 1991. V novych zemich
jeho aredlu Casto dochazi k premnozeni

a Skodam na urode€ na polich a zahradach,
plzak ma v oblibé zejména salat, zeli ¢i re-
pku. Jeho masivni rozSireni zrejmé vyvolalo
zvySené prevazeni sazenic a jinych zemeé-
délskych produktl. Mohutné invazi tohoto
druhu napomaéha to, Ze v novych zemich
svého vyskytu chybi jeho prirozeni neprate-
1é - napriklad paraziti oslabujici naSe pu-
vodni plzaky nejsou u plzaka Spanélského
uspesni. Kromeé toho je jeden plzédk schopen
naklast az 230 vajicek, kterd mohou preckat
1 zimu.

Obrazek http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/0/09/Arion lusitanicus.

1pg
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Severoamericti raci

(rak signalni
a pruhovany)
Tyto dva druhy raka pochazeji ze Severni

Ameriky. Rak signéalni byl u nas zameérné
vysazen, rak pruhovany se k nam dostal po

Labi z Némecka, kde byl vysazen uz v 19. stoleti

Oba predstavuji velké nebezpeci pro
puvodni ¢eské druhy raku, nebot prenéseji
nemoc smrtelnou pro nase raky, tzv. raci
mor, proti kterému jsou sami imunni. Velmi
rychle a snadno se rozmnozuji - samice kla-
de vajicka jednou za ¢tvrt roku, zatimco

u Ceskych druhu rakt probiha kladeni vajec

jednou za pul roku. Kromé toho jsou i aktiv-
n€jsi a agresivnéjsi, takze ptivodni druhy
vytlacuji. Nejsou také tak citlivi na Cistotu
vody jako naSi raci. K jejich Sifeni prispivaji
1 rybari ¢i potapéci, kteri raky prenaseji do
dalsich vod.

Obrazek http://raci.kvalitne.cz/atlas/atlas
obr/pacifastacus leniusculus wiki.jpg

EKOSKOLA © Sdruzeni TEREZA 2012

INVAZNI DRUHY / PRILOHA 3 / TEXTY DO SKUPIN

Tato mala Selma pribuzna lasicce pochazi

ze Severni Ameriky. V Evropé byl norek
chovan na farméach kvuli koZeSiné. Do
volné prirody se dostal jednak utékem

z nékterych farem, jednak diky umysinému
vypusténi (napriklad i ochranci zvirat). Zije
v blizkosti vodnich toku, kde lovi témer
cokoli. Nyni predstavuje pro nasSi prirodu
zvirat. Vyrazné konkuruje svym pribuz-
nym, ktefi jsou u nas puvodni - vydre

a hranostaji. Jeho vyskyt je vSak katastrofic-
ky zejména pro ZivoCichy vazané na vodni
prostiedi - vodni ptaky, ¢eské druhy rak,
obojzivelniky a plazy. Zabiji korist ve vétSim
mnozstvi, nez je schopen snist. Nema v Ce-
chéch prirozeného nepritele, proto se velmi
rychle mnozi, a dochéazi k jeho pfemnozeni.
Jeho odstrel ma povolena jen myslivecka
straz, tedy pouze vybrani myslivci.

Obrazek http:/www.marietta.edu/” biol/

biomes/images/wetlands/mink 3201.jpg
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