Urcovani pH ptdy

Autor: Marta Sitorova, ZS Dolni Domaslovice

Oblast GLOBE: Pedologie

Vhodné pro vék/tridu 6.-9. (nejlépe 8. -9, kdyz uz znaji pH z chemie)

Potrebny cas 4 x 45 min (vyuzité vyucovaci hodiny zemépisu a vytvarné vychovy)

Potfebny prostor a | Terén (pixel)

usporadani Laborka
Cile lekce — tematické / | Zak na zakladé zpracovani vzorkd uréi pH pod dominatnimi (borovice) a
obsahové kodominantnimi (dub) stromy a urci, zda pfedem stanovena hypotéza

byla potvrzena, ¢i vyvracena.

Cile lekce - badatelské Zak naplanuje pokus, a po jeho ovéfeni porovnava zjisténé vysledky
s pfedem stanovenou hypotézou. Tyto informace poté poutZije pro
zhodnoceni pokusu (zda byla hypotéza potvrzena i vyvracena) a
formulaci zavéra. Cely pokus pak prezentuje.

1. Vyucovaci hodina
Motivace €as: 10 minut
Cil aktivity: Zaci se sezndmi s pojmem pH a jeho moZnym vyuZitim v praktickém
Zivoté.
Popis aktivity: Zaci shlédnou video ,Pokusy ve $kole: Mé&teni pH ndpoji“ na YouTUBE a prohlédnou si
tabulku.

Poznamky: Priloha — Tabulka s pH pldy a vlivem na rdst rostlin.

Pfemysleni o tématu cas: 5 minut
Cil aktivity: Podpofime kladeni otazek.

Popis aktivity: Pustime Zakiim na YouTUBE Usek z videa ,,pH / EC / TDS testery pro zahradkare”

od 0:30 - 3:00.

Poznamky: Pokud Zaci hned po shlédnuti motivaéniho videa a tabulky maji spoustu otazek a napadd,
Ize tuto Cast vynechat.

Kladeni otazek cas: 10 minut
Cil aktivity: Zaci kladou otazky.

Popis aktivity: Zaci ve skupinach kladou a zapisuji otazky, které je napadaji. Pouiji aktivitu rybi kost.
Motivuji je, aby se zaméfili na pH pldy a jejiho vlivu na rlst rostlin a také konkrétné na nas pixel.

Poznamky: Predpokladam, Ze po motivacni aktivité je bude zajimat pH dalSich napojd a potravin, proto
e motivuji, aby se zabyvali i tabulkou s pH pldy a jejim vlivem na rust rostlin.
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Vybér vyzkumné otazky cas: 5 minut
Cil aktivity: Zaci vyberou vyzkumnou otazku

Popis aktivity: Zaci v prehledu vyzkumnych otazek vyberou za skupinu jednu, ktera jim pfipada
nejzajimavéjsi. Vybrané vyzkumné otazku od kazdé skupiny zapiSeme na tabuli. Poté Zaci hlasuji
z téchto otazek pro tu nejlepsi, nejzajimavéjsi.

Poznamky: Pokud jsou Z4ci ve skupiné schopni se domluvit, tak se domluvi, jinak mohou hlasovat,
kterou vyzkumnou otdzku na tabuli zapisi

Formulace hypotézy ¢as: 15 minut
Cil aktivity: Zaci formuluji hypotézu

Popis aktivity: Zaci samostatné formuluji hypotézu na vybranou vyzkumnou otazku. Ve skupiné pak
probéhne vybér nejlepsi hypotézy, kterou opét napiSeme na tabuli a vybereme tu, kterd odpovida
kritériim spravné hypotézy.

Poznamky: Tuto aktivitu je tfeba (pfi praci s méné zkusenou badatelskou tfidou) trochu fidit, aby

hypotéza splfiovala vSechny pozadavky.

2. Vyucovaci hodina

Planovani a priprava pokusu ¢i méreni cas: 45 minut
Cil aktivity: Zaci naplanuji pokus, zapi$i si podrobné postup, pouZité pom(cky a
nachystaji si potfebné véci k vypravé do terénu.
Popis aktivity: Poté 7aky motivuji, at zkusi vymyslet, jak by se dala jejich hypotéza ovétit. Zaci naplanuji
pokus, vSe si zapisuji. Sepisi seznam pomucek, které budou potfebovat a pfipravi si je do badatelské
bedny.
Poznamky: MozZné navodné otazky: Mame zohlednény vSechny mozné okolnosti? Jaky vliv bude mit na

pH vzdalenost od stromu? Jaky vliv bude mit na pH svétové strany? Jak oznacime vzorky? Je nutné mit
oznacené i stromy? Jak predejdeme zaméné vzork(? Musime zméfit pH pod vsemi stromy? Jak si praci
na pixelu rozdélime?

Badatelska bedna = plastova krabice s drzadly, ve které prenasime pomicky ze skoly na pixel.

3. a 4. Vyucovaci hodina
Provedeni pokusu ¢i méreni ¢as: 45 + 30 minut
Cil aktivity: Zaci odeberou vzorky na pixelu a pfipravi je pro méreni pH. Zaci zméfi
pH a zapisi vysledky do tabulky.
Popis aktivity: Zaci na pixelu odeberou vzorky, oznadi je, vlozi do badatelské bedny. Ve $kole pfipravi

pro kazdy vzorek roztok pldy a pomoci pHmetru zméfi jeho pH. Stéle pracuji tak, aby nedoslo
k promichani vzorkd a vSechny ziskané data zapisuji do tabulek. Méreni opakuji 3x pro kazdy vzorek
pldy a nasledné vypocitaji prdmérné pH kazdého vzorku.

Poznamky: V ramci aktivity v laborce budou #4ci sezndmeni s postupem méteni pH. Zaci pracuji ve

skupinach, kdy kazda zpracovava urcité mnozstvi vzorkd. Celou dobu pofizujeme fotky.

Formulace zavérli a navrat k hypotéze ¢as: 5 minut

Cil aktivity: Zaci zformuluji zavér, podle ného? zhodnoti hypotézu.
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Popis aktivity: Zaci vypoctem zjisti primérné pH pGdy pod duby a pod borovicemi a zformuluji zavér.
\Vrati se k hypotéze a zhodnoti ji vétou: Hypotéze byla potvrzena/Hypotéza byla vyvracena.

Poznamky: Zaci zpriméruji vsechny zjisténé hodnoty pH zvlast za duby a zvlast za borovice a teprve pak

porovnavaji.

Hledani souvislosti cas: 10 minut
Cil aktivity: Zaci se zamysli nad tim, co véechno m(iZe ovliviiovat pH pGdy.

Popis aktivity: Zak(im rozdam pracovni list, ve kterém bude sepsano, co viechno ovliviiuje pH pady. Ve
skupinach si jej projdou a zkusi formulovat, co mohlo mit vliv na vysledky méreni pH na nasem pixelu.

Poznamky: Priloha — list se seznamem véci, které ovliviuji pH.

4. Vyucovaci hodina
Prezentace cas: 35 minut

Cil aktivity: Zaci vytvori plakat, ktery zavési na nasténku ve vestibulu koly.

Popis aktivity: Zaci vyrobi plakat, na ktery nalepi fotografie, tabulky, texty, obrazky. Nezapomenou na
Formulaci hypotézy a jejiho zhodnoceni.

Poznamky: Pomucky — plakat velkého formatu A1l.

Kladeni novych otazek cas: 5 minut

Cil aktivity: Namotivujeme Zaky ke kladeni dalSich otazek.

Popis aktivity: Zaci je$té jednou dostanou rybi kost a zkusi ve skupinach klast dal3i otazky.

Poznamky: Priklady ndvodnych otdzek: Co vas béhem badatelské lekce napadalo? Chtéli byste jesté pH

pady mérit? Co byste méfili? Jak bychom mohli zjisténa data prezentovat verejnosti?

Reflexe c¢as: 5 minut

Cil aktivity: Zaci zhodnoti priibéh lekce.

Popis aktivity: Metodou volného psani Zaci zhodnoti badatelskou lekci. Poté zajemci pfectou co sepsali.

Prilohy:

Kyselé pldy ‘ Neutralni pldy ‘ Zasadité pldy
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pH

3,5-6,7 7

>7,2

Priklady rostlin
vyZzadujici dany
typ pady

kostrava ovci, brusnice
borlivka, viesovec, lupina, Zito,
pohanka, brambor

Pro vétsinu rostlin je
optimalni pH 6-7,5

ostrice nizka, tremdava
bila, je¢men, vojtéska

pH pady nejoptimalnéjsi pro rust vybranych plodin (podle www.rosmarinus.cz):

hodnata pH

4 5 6 7 8
brambary | borvky
cibule ] jahodnik
mrkey ] rybiz
kwtak I malinik
okurky — ] wigné
rajitata ] dvestky
paptiky ] jablka
petrial | hrugng
salat ] merufiky
Zesnek | tfadng
zeli | broskvons

hodnota pH
6 7 8

-

pH sniZuje:

pH zvysuje:

o

Co ovliviiuje pH pudy.

opad jehlic smrku, borovice, viesu, brusinky

pH plidy je ovlivnéno prirozenymi faktory prostredi a lidskou Cinnosti.

emise oxidu sifi¢itého a oxidl dusiku, které zpUsobuiji kyselé desté

pouzivani kapalného amoniaku a soleni komunikaci v zimé

opad lipy, javoru a buku
spady v okoli vdpenek a magnezitovych dol
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