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Vhodné pro vék/tridu

2. stupen ZS

Potiebnyj cas

2 vyucovaci hodiny

Potiebny prostor a usporadani
klasicka tfida (pfipadné laborator)
Pomiicky

psaci potieby, papir na pfipravu,
papir na prezentaci, laboratorni
potreby (kadinka, varnda banka,
kahan, miska, trubicky, zatky
apod. — vie v poctu pro viechny
skupiny).

Chemikalie

studena voda, horka voda, led, sl

0

Cil aktivity:

Z&ci se zamysli nad problémem, jak
si védec poradi se zkoumanim jevu,
ktery je pro néj nedostupny.

Cil aktivity:

Zaci se seznami s presnym
vysvétlenim slova modelovéni
a simulace.
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A MINISTERSTVO SKOLSTVI,
[~ 4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Simulace ugniku ©
vodnich srazek
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Cile lekce - tematicke / obsahove

Zéci se seznami s modelovanim (simulaci) jako postupem
pozndvani pfirody. | pfes sva zjednoduseni napomahaji modely
a simulace pochopit realitu. Zaci se seznami s vyuzitim modelG
a simulaci ve védé, u¢eni a nacviku dovednosti, pfi hrach.

Cile lekce — badatelske

Lekce je zamé&fena pfedevsim na planovani pokusu. Zaci ovéfi
vlastni navrh modelu vzniku nékteré vodni srazky. V pfipadé
nefunkénosti model opravi. Svij model popisi a informuji
spoluzaky o své praci. Uvédomi si, ze modely a simulatory maji
praktické vyuziti v mnoha oborech.
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Motivace

Popis aktivity:

Z&kam predvedte néjaky model (napf. pfesny model auta). Vyzvéte je,

at premysleji, pro¢ jste do hodiny o meteorologii pfinesli pravé tuto véc.
Jak se oznacuje,zmensenina”“? Jaky je vyznam slova model? Co znamena
modelovani?

Pfemysleni o tématu

Popis aktivity: T
Vyzvéte zaky, aby vyhledali pojmy modelovani ‘,’,E
a simulace. Mohou pouZzivat internet, popt. knizni
encyklopedii - zalezi na vybaveni ucebny. —
™
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Cil aktivity:
Zéci zjisti, ze sami mohou navrhnout
model ,néc¢eho”.

®

Cil aktivity:
Z4ci se ve skupinkach shodnou
na jevu, ktery chtéji modelovat.

® -

Cil aktivity:
Z&ci navrhnou svilj model.
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Kladeni otazek

Popis aktivity:

Zeptejte se zak(: ,Jaky meteorologicky jev bychom dokdzali ve tfidé
simulovat pomoci modelu?” Z4ci navrhuji jevy z oblasti pocasi, srazek apod.
Napady zapisujte na tabuli.

Pogndmky:

My jsme velmi rychle pfisli na to, ze vhodné pro modelovani je vznik rdznych
typa srazek.

Vgbér vyzkumné otazgky

Popis aktivity:

Z4&ky rozdélte do skupin podle toho, kterym jevem se chtéji zabyvat.
Pogndmky:

Doporucuji skupinky dvou az troj¢lenné. Zalezi samoziejmé na mnozstvi
pomucek, které mame k dispozici, ale méné pocetné skupinky jsou pro tuto
praci vyhodou.

Formulace hypotézy a planovdni pokusu

Popis aktivity:

Zd(raznéte zaklim, aby pred sestavenim modelu sv(j névrh nejprve zakreslili
a popsali. Jedna se o stéZejni ¢ast lekce, kdy Zaci uplatiuji svou dovednost
planovat a predvidat.

Pogndmky:

V ptipadé dostate¢ného ¢asu necham zaky opravdu pracovat samostatné.
Sami si vybiraji, ktery typ srazek budou modelovat (dést, jinovatka, ndmraza,
pfip. kolobéh vody v pfirodé), maji neomezeny vybér
pomicek (pomUicky predem nepfidéluji - to slouzi az jako
pfipadna ndpovéda), nechdvam je zpracovdavat i model,

v ) v
IV STRUKUZ 0D VCITE nU . KDYZ VE o kterém vim, ze fungovat nebude, pfipadné model prilis
NEORDRE] ’I ein SE WEJISTE, slozity. Zaci se dokézi v prabéhu préace sami opravit.
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Cas je mozné zkrétit tim, Zze zakiim ukazete pom(icky, které
maji k dispozici, chemikalie (tepld a studena voda, led, sl)
a tim, ze korigujete pf¥ilis slozité nebo chybné navrhy.

/
EXPERINENTOVAT OSTAT &1
SkUPIVY SE POSTUPMNE. PEIDALY.
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Prouvedeni pokusu ¢i méreni

Popis aktivity:

Vyzvéte zaky, aby ve skupinkéch sestavili svdj model. Tim ovéfi, ze opravdu
Cil aktivity: fungu.j?. Pokud ne, motivuijte je, aby se sami snaZzili najit chybu a svj model
Z&ci sestavi svij opravili.
model a ovéfi, ze Pogndmky:

funguje. Pokud jsme zaky v pfedchozim kroku nechali pracovat opravdu samostatné, je

pravdépodobné, Ze sami odhali, Ze model je chybny, nebo pfilis sloZity.
o/ p ,
CIM Vicg SpMOSTATNOST, 2D 2prdr
DOPEEIRTE, TiN VIC ve's PEERVAP,’
f ’
SVYM| NMAPHDY.

Formulace gavéri a ndvrat k hypotéze

k Popis aktivity:

Tim, ze zaci svlij ndvrh vyzkouseli prakticky, ovéfili, ze funguje. V pfipadé, ze

ne, snazili se jej opravit. Vyzvéte zaky, aby sepsali zavér svého pokusu. Pouziji
jej pozdéji pfi prezentaci své prace.

Cil aktivity:

Zéci ovéfili svdj navrh modelu.
Pogndmky:

Zjistili jsme, Ze pokud ¢as dovoli, aby jedna skupina mohla modelovat vice
srazek, jsou dalsi pokusy presnéjsi.

Hledani souvislosti
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Popis aktivity:

Z4ci stale pracuji ve skupinach, ve kterych vytvareli model. Vyzvéte je, aby
Cil aktivity:
Z4ci si uvédomi, Ze modelovani

si vzpomnéli, kdy se ve svém zivoté setkali s néjakym modelem, pfipadné
simulaci. Podle potfeby mohou zase pracovat s internetem nebo knizni

a simulovani je regulérni védecky
postup, ktery se pouziva tam,
kde nemudzeme provadét pokusy
s redlnym déjem.

Cil aktivity:
Zaci nachystaji jednoduchou
prezentaci, pomoci které budou

informovat dalsi skupiny o vysledcich

své prace.

encyklopedii.

Pogndmky:

Zaci si vzpomenou na simultory a trenazéry, které slouzi k vycviku fidi¢d
a pilot(, znaji simulace, které slouzi ke hram. V literature mdzou najit dalsi
priklady, napf. ekonomické hry, které slouzi k nacviku tymové spoluprace,
strategického mysleni a dalSich dovednosti.

Prezentace

Popis aktivity:

Vyzvéte zaky, aby pfipravili jednoduché prezentace své prace. Prezentace
by méla obsahovat popis modelu, ktery sestavili pro namodelovani svého
vybraného meteorologického jevu, a zavéry, ke kterym dosli pfi realizaci.
Mohou informovat i o rGznych simulacich, které objevili na internetu ¢i

v literature. Podle ¢asovych moznosti mohou prezentovat Ustnég, ¢i vyrobit
plakat, ktery vystavi.
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Cil aktivity:

Z&ci si uvédomi, ze pomoci model
mohou nejen zkoumat realitu, ale
mohou také zkoumat dany déj

za zménénych podminek.

&)

Cil aktivity:
Zéci se zamysli nad svymi vysledky.

Demonstrace
obéhu vody

horkd voda —>

Pogndmky:

Davam prednost tomu, aby Zaci vyrobili plakaty. Pfi ndkresu rukou jsou
zru¢néjsi, nez pfi malovani aparatury na PC. Snadnéji se jim aparatura
popisuje. Je pro mne také jednodussi plakatky vystavit.

Kladeni nougjch otazgek

Popis aktivity:

Vyzvéte zaky, aby ve vztahu k provedenym pokustim doplnili otazku: Co by se
stalo kdyby...? (napf. pouZziji studenou vodu misto teplé apod.) Otazky poté
sdilejte. Diskusi uzavrete tim, Ze pfi praci s modely mdme moznost ménit
jednotlivé faktory, ¢imz mdzeme cilené ziskavat dalsi poznatky.

H
Reflexe 4

Popis aktivity:
Vyzvéte z4ky, aby zhodnotili, zda modely fungovaly, pfipadné pro¢ ne, co by se
dalo zlepsit.

Pognamky:

Vsichni dokazali funkéni model sestavit, ale po prvnich pokusech uznali,

ze premysleji pfilis slozité a vznik pfislusné srazky Ize namodelovat mnohem
jednoduseji.

Priloha:

Pro vasi predstavu pfiklddadm jedno z moznych fedeni, jak uvadi Pavel Benes,
Zéklady chemie 1, str. 34 a 35. Moznosti ale existuje cela fada. Ur¢ité dejte
prednost Uvaham zakd. Ty jsou nejcennéjsi. Pokud bude jejich model navic
perfektné fungovat, je to uz vlastné bonus.

Modelouani ugniku desté, mlhy a jinovatky

A
i

C

a—kououd miska, b — zkondengovand para (,dést”), c — pdra prechdgzejici u mlhu,
d - urouci voda, e — led se soli v kououé nadobe, f - jinovatka
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