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VyuCovaci pfedmét PFirodopis, zemé&pis

Cile lekce — tematické / | Zaci odhali pFiGiny vzniku duhy a sestroji pFistroj na jeji pozorovani.
obsahové

Cile lekce - badatelské Zaci projdou badatelskym cyklem a naud&i se pracovat podle navodu.
Testovano na (tFida) 11 -15let/7.- 9. tFida
PotFebny Cas 2 vyuCovaci hodiny (2 x 45 min)

PotFebny prostor a | BEZna uGebna — nezapomefite vétrat; kousky cédéCka nastFiha ucitel;
pomUcky lepidlo Kanagom; na profezani §térbiny a otvorl pouZivejte Ziletku.
Upozorné&te Zaky na bezpeGnost pFi praci.

Motivace Gas: 5 minut

Zaky motivujte otazkou: Jaky nejkrasn&jsi opticky Ukaz mliZete pozorovat v [ét&?

Nakreslete jej barevng. Zaci vét§inou spravné uhodnou duhu, nakresy ale nebyvaji pFesné, Zaci si
pletou pofadi barev.

PFemy3leni o tématu Gas: 5 minut
VolIné psani (1 minuta) na téma DUHA. Z&ci sepisuji ve skupinach, co v8echno vi o duze. Zaci pFedtou,
co znaji a zapsali.

Kladeni otazek Gas: 5 minut
Zaci kladou otazky, které je napadaji na dané téma. Pi3i je na jednotlivé papirky. NapF. ,Jak vznika
duha? Jak miZeme duhu vyrobit? Kde miZeme pozorovat duhu?“

Vyb&r vyzkumné otazky Gas: 5 minut
UGitel nabidne Z4kiim dal3i jiZ pFipravené otazky — nastFihané (viz PFiloha 2). Zaci ze vSech otazek
vyberou ty nejvhodnégjsi, které by mohly v hoding FeSit.

Formulace hypotézy Gas: 5 minut
Zaci dostanou nastFihané hypotézy viz PFiloha 1 a ve skupinéch je pFiFadi k otazkam. Pokud vybrali

otazku, ktera neni na seznamu, formuluji vlastni hypotézu. Zkontrolujte spoleCné€, zda Zaci tematicky
pFifadili hypotézy spravné. V této chvili se nebavte o tom, zda hypotézy plati Gi neplati.

Planovani, pFiprava a provedeni pokusu & m&Feni Gas: 30 minut
Ugitel motivuje Zaky otazkou: ,MUZete si vyrobit pFistroj na pozorovani duhy?“ Zaci vyrobi model
podle pFipraveného navodu a pozoruji duhu. Z&ci si pozorn& pFe&tou navod a vyrobi model
spektroskopu z papiru. Zaci si mohou pFedem stanovit kritéria pro nejlep8i spektroskop.

Formulace zav&rl a navrat k hypotéze Gas: 10 minut
ZAci si prohliZeji duhu vytvoFenou svétlem ze zaFivek &i slunednich paprski (napF. na okng&) a
porovnavaji, zda odpovida hypotéze o pofadi barev.




Hledani souvislosti Gas: 10 minut
Zaci si uvédomi, Ze bilé sv&tlo se rozklada na barevné spektrum a barvy se daji také sloZit. Zaci
mohou pouZit znalosti z vytvarné vychovy, kdy se uili michat barvy.

Prezentace Gas: 20 minut
Uspofadaji pFehlidku vyrobenych spektroskopl a vyberou ten, co nejvice odpovida kritériim.

Kladeni novych otazek Gas: 5 minut

ZAci si kladou nové otazky souvisejici s duhou, popFipadé také s barevnym vid&nim, fotografovanim,
funkci barevné televize apod. VyuZivdme zkuSenosti Z4k(, kteFi navrhuji napf: Jak vznika dvojitd a
trojitd duha? MlZeme vyrobit duhu jinym pokusem? Kde duha kon&i a za6ina? Je na konci duhy
opravdu hrnec zlata? Apod.




Priloha €. 1 Navod na vyrobu modelu spektroskopu

MRIZKOVY SPEKTROSKOP SAMODOMO (© 1999 Alan Schwabacher
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Nejdiive podél obvodové Cary vystiihnéte vystiihovanku. Pak ostrym nozem nebo ziletkou na
vyzna¢eném misté vytvoite tizkou, dlouhou §térbinu Sirokou pal milimetru. Nyni vezméte
neposkrabané CD se zaznamem a ostrymi nizkami z néj vystfihnéte vyse¢ o velikosti
naznacené na skladacce (k porcovani CD se jesté 1épe hodi rozpaleny nliz.). Vyse€ z disku
prilepte na skladacku. Nakonec skladacku prehnéte podél ¢arkovanych Car (vyuZzijte k tomu
pravitko a tupou stranu noze) a spektroskop peclivé slepte tak, aby k sob¢ ptiléhaly jednotlivé
strany oznacen¢ pismeny.

Vas spektroskop bohuzel nejde pouzit ke sledovani spekter hvézd, protoze ty jsou pro nas
slabymi svételnymi zdroji. Ve svém okoli ale jisté najdete fadu dostate¢né silnych svételnych
zdroji, jejichz svétlo miZete svym spektroskopem rozlozit (slunce, Zarovka, zativky, pouliéni
lampy, monitory pocitace, neonové reklamy atd.). Sami pak budete prekvapeni, ze spektrum
vetsiny zdroju se bude liSit od slunecniho spektra svétla a spektra zarovek, které ma podobny
vzhled jako duha.

Vybojky, jez se pouzivaji k nocnimu sviceni, nezaii ve vSech barvach viditelného svétla
stejné. Podobné spektrum ukézi také pocitatové monitory, kompaktni zativky a pfedevsim
nejriznéjsi reklamni neonové napisy. Jejich spektra ziskand spektroskopem jsou ptfitom
natolik jasna, ze je mtize podafit vyfotografovat i digitadlnim fotoaparatem.



Do badatelského deniku stru¢né popiste, jak jste spektroskop zhotovovali a sviij vyrobek
muzete i dokumentovat fotografii. PopiSte, co jste pozorovali a pokud se vam podaii nafotit i
néktera spektra z riznych zdrojl, zarad’te i tyto fotografie do svého deniku.

ukazka zaky vyrobenych spektroskopt



Priloha €. 2 Otazky a hypotézy pro zaky

Postup:

NastFihané vyzkumné otazky a hypotézy rozddme Zaklm. Ti pFifazuji k otdzkdm hypotézy.

K otazce €. 4 neni hypotéza.

Hypotéza H 1 a H 4 neni spravné formulovana, nechte ji Zaky pfeformulovat.

K otazce €. 3 mohou Zaci pFifaditH5aH7

1. CO JE DUHA?

2. JAK VZNIKA DUHA?

3. JAKE BARVY TVORI DUHU A JAK JDOU ZA SEBOU?

4. MUZEME POZOROVAT DUHU V ZIME?

5. KDY MUZEME POZOROVAT DUHU?

H 1. DUHA JE KRASNA A BAREVNA.

H 2. DUHA VZNIKA ROZKLADEM SLUNECNIHO SVETLA NA KAPKACH VODY

H 3. DUHU POZORUJEME, KDYZ PRSI A SVITi SLUNCE NEBO KDYZ ZALEVAME ZAHONY HADICI A SVITI
SLUNCE.

H 4. NE, NEPOZORUJEME.

H 5. DUHU TVORI BARVY: CERVENA, ORANZOVA, ZLUTA, ZELENA, MODRA, FIALOVA.



H 6. DUHA JE OPTICKY JEV, KTERY VZNIKA DVOJITYM LOMEM VE SKLE OPTICKEHO HRANOLU.

H 7. DUHU VIDIME JAKO BAREVNY OBLOUK S VNITRNIM OKRAJEM FIALOVYM A VNEJSIM OKRAJEM
CERVENYM.



