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2  Jak gmérit vysku stromu
L herouném teréenu
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Autor Cile lekce - tematicke / obsahove
Lenka Jufikovd, Jubilejni Masarykova -
75 a M$, Trinec Zaci aplikuji znalosti o goniometrickych funkcich v praxi.
Vhodné pro vék/tridu

PN ’ /4
9. rocnik Cile Lekce — badatelske
Pogndmka ~ . ;
Lekce je uréena praveé pro zéky V lekci jsou rovnomérné zastoupeny vsechny kroky
9. ro¢niku, ktefi maji za sebou ucivo badatelského postupu.

goniometrickych funkci a také maji
znalosti o méfeni vysky strom.
Potiebnyj cas

1 vyucovaci hodina ve tfidé +

1 vyucovaci hodina v terénu
Potiebny prostor a usporddani
Trida + stromy v blizkosti skoly

v nerovném terénu (ze svahu

i do svahu)
/o Motivace
Popis aktivity:
Rozdélte zaky do skupin po 3-4. Skupinkdm rozdejte motivacni obrazky
filoha), na kterych jsou pozorovany stromy v nerovném terénu s vtipnymi
Cil aktivity: (pfiloha) ychjsou p y y pny

... L komentafi. Nechte je zamyslet se nad tim, proc jsou obrazky pravé takto
Zaci zaméfi pozornost na to, ze pfi

aktivitach vegetacniho pokryvu
se ne,setkav’ame pouze s dokonale QQ’I 7 —Z,l
rovnym terénem. 1 . ’2 : 2
» 1 : 2
) Kladeni otazek ({L,L &

okomentovany.

Popis aktivity:
Vyzvéte zaky, aby kladli otazky k motiva¢nim obrazkim. Otazky at si zapisi

N . do spole¢ného pracovniho listu (PL). Otazky skupin nasledné sdilejte
Cil aktivity:

Z4ci kladou otazky, které vedou
k myslence, jak nejjednoduseji zméfit
vysku stromu v nerovném terénu.

a zapisujte na tabuli.

Pogndmky:

Zaci nejcastéji kladli otazky typu: Jaké pomdicky budu potfebovat? Co budu
muset pocitat? Zvladnu méreni sam, nebo musim mit spolupracovnika? Pomuzou
ndm znalosti o méreni vysky stromdi v roviné? Jak budu mérit vysku stromu

»ze svahu” a,do svahu”?
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Cil aktivity:

Zéci si vyberou vyzkumnou otézku:
Jak zméfit vysku stromu, ktery je

ve svahu a vysku stromu, ktery je ze
svahu?
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Cil aktivity:
Kazdd skupina formuluje hypotézu.
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Cil aktivity:
Z&ci provedou konkrétni
matematicky rozbor ulohy.

Vybér vyzkumné otazky

Popis aktivity:

Vyzvéte zaky, aby vybrali vyzkumnou otazku, kterd je pro dany problém
klicova. Zaci by méli vycitit, Ze tato otézka ,, Jak zmé¥it vysku stromu
,Ze svahu’ a ,do svahu‘?" bude fesit jejich problém a ze pfedchozi otazky jsou
pouze dopliujici. V diskuzi je k tomu pfipadné citlivé dovedte. Méli by si také
uvédomit, Ze je dobré si dany problém prodiskutovat ve tfidé a v terénu pouze
ovéfit hypotézu.

Pognamky:

Volbu,ze svahu” a,do svahu” mGzete nechat na jednotlivych skupinéch, ale

je lepsi, pokud viechny skupinky délaji oboji, a tak si procvi¢i matematické
znalosti. Samoziejmé pokud se vyskytuje skupinka, kde jsou slabsi Z4ci, je
mozné je ,navést” na méfeni pouze ,do svahu’, coz je jednodussi.

Formulace hypotézy

Popis aktivity:

Vyzvéte zaky, aby formulovali hypotézu jako odpovéd na zvolenou
vyzkumnou otdzku. Hypotézu at si zapisi do PL.

Pogndmky:

Ptiklady polozené hypotézy: Vysku stromu v nerovném terénu lze urcit pomoci
pasma, klinometru a vypoctu goniometrickych funkci. Nebo: Vysku stromu

v nerovném terénu Ize zméfit, aniz bychom jej museli pokacet, nebo na néj
vylézt. Pfipadné: Zméfime-li zvolenou metodou vysku stromu v nerovném
terénu z x rGznych mist, dojdeme ke stejnému vysledku s presnosti na x cm.

Lze postupovat i tak, Zze zaci jako hypotézu zvoli pfimo odhad vysky
konkrétniho stromu.

Planouani a priprava pokusu ¢i méreni

Popis aktivity:

Zéaci reéi model ulohy v PL. Jsou zde pfipraveny situace ,ze svahu” a,do svahu”
pro usnadnéni a zrychleni prace. ProtoZe logickych Givah maze byt vice, je
Iépe modelovych situaci nakopirovat vice, at maji Zaci prostor pro nové a nové
Uvahy. Z vyucovaci hodiny by zaci méli odchazet se sepsanym postupem
prace, kterou nasledné vykonaji v terénu.

Je tfeba vést zaky k tomu, aby platnost svého postupu skutecné ovéili. To, ze
se doberou vysledku, jeSté neznamena, ze je spravny. Mohou svou metodu
napfiklad ovéfit na objektu, jehoz vysku znaji. Napfiklad na dlouhém klu,
ktery mohou preméfit, nebo na néjaké budové.

[v 4
Co PRO Hé’zsw.o BEHEN ’bnzar&;sw‘r/c» HOD v

[ =

NeITEEST Y PRESVEDEIT zp;c/ ABY PRACOVAL|
SoMr DEZ JQSU‘/CH /UST?AJI«/: UCITE/..::..

ZBRAVIT JE ST2ACHU, ;5 uch VYRS’ SPAT/JE.

QB g2’ SE ch.mva-

© TEREZA, Program GLOBE 2



®) 6265

Cil aktivity:
Zaci provedou méFeni v terénu
a ovértuji své hypotézy.

Cil aktivity:
Jednotlivé skupiny si navzdjem sdéli
vysledky svych méreni.

—

Cil aktivity:
Zaci se zamysli nad zpUsoby feseni
jiné skupiny.

Pomiicky:
pracovni list s obrazky modelovych situaci,ze svahu” a,do svahu”
(viz pfiloha) — nakopirované v dostate¢ném mnozstvi

2.VYUCOVACIi HODINA
Prouvedeni pokusu, formulace gavéri

a naurat k hypoteze

Popis aktivity:

Dle svych hypotéz zaci provadi méfeni a zjistuji, zda jejich hypotéza plati ¢i ne.
Pogndmky:

Urcité si dopfedu promyslete a najdéte dva vhodné kandidaty — stromy

»ze svahu” a,do svahu”, at se pak zbytecné nezdrzujete. Cas uvedeny k této
aktivité je 15 minut, je to viak ¢as samotného ovéfovani hypotéz. Cas nutny

k pfichodu na stanovisté je tieba pfipocitat.

Je tieba také pocitat s tim, Ze méreni klinometrem je zatiZzeno urcitou
chybou a zakdm tuto skutecnost pfipominat. Vice informaci o méfeni stromu
v nerovném terénu viz GLOBE manual, kapitola vegetacni pokryy, s. 35.

Prezentace

Popis aktivity:

Sednéte si s zaky v terénu do kruhu, zvoleny mluvéi skupiny prezentuje zavéry
své skupiny. Zaci navzajem sdili své poznatky a zjistuji pfipadné i jiné moznosti
feSeni problému.

Pognamky:

Lekce motivuje Zaky i k tomu, aby prezentovali své nazory, i kdyz se jim
nepodafilo potvrdit hypotézu. Je dobré, aby si Zaci uvédomovali souvislosti

a zjistili, kde délali chybu.

Hledani souvislosti

Popis aktivity:
Dejte skupinkam prostor, aby se zamysleli nad zplGsobem feseni ostatnich
skupin. V souvislosti s vyslovenymi zavéry by si zaci méli uvédomit, proc

hleddme pixel pro vegetacni pokryv v co nejidealnéjsich podminkach a ze
méreni v roviné byvaji poté nejsnazsi.
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Cil aktivity:
Z&ci kladou nové otézky,
které je napadaiji.

Cil aktivity:
Zhodnoceni celé lekce.

Kladeni nougjch otazgek

Popis aktivity:
Stale sedime v kruhu a diskutujeme. Zeptejte se zakd, zda je napadaji jesté
néjaké dalsi otazky v souvislosti se zjisténymi poznatky.

Reflexe

Popis aktivity:

Z4&ci se vyjadfuji k tomu, co je bavilo, co bylo pro né nejjednodussi

a co naopak nejslozitéjsi, s ¢im méli problémy. Podle ¢asu miiZzeme zvolit
slovni ¢i pisemnou variantu.
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Jak gmérit vjsku stromu
U nerouném terenu

—3>> Jména clenii skupiny:

—>> Klademe si otazky

—)> V{jzkumnd otdzka

—)> Hypotéza
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procovni st
—3>> Proved rogbor ulohy

Strom ve suvahu

nevyssi bod stromu

pozorovare! bdze stromu

Strom ze suahu

nejvyssi bod stromu

~ pozorovatel

bdze strormu

—> Mas dalsi otagky?
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Pomocny pracovni list

. Nejvy3si bod stromu

o

pozorovatel &

pozorovatel

* bdze'stromu -



