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Cile lekce — tematické / | Zaci prozkoumaiji Zivotni podminky v jeskyni

obsahové

Cile lekce - badatelské Zaci se sezndmi s celym badatelskym cyklem a vyzkousi jednotlivé kroky
Testovano na (tfida) Prima SS (6. ro¢nik zS)

Potiebny cas 180 minut

Potfebny prostor a | Vterénu navhodném misté:

pomUcky Jeskyné/skalni pribytek/sklepeni
S sebou teplomér, pravitko, metr, motivacni texty, pracovni listy, psaci
potreby
Motivace ¢as: 15 minut

Skalni otvory a jeskyné nas pfitahuji svoji tajemnosti.
Motivujte Zaky, at si prohlédnou jeskynni prostory a pokusi se najit zkamenéliny, otisky, stopy
¢ijiné dUkazy pretvoreni jeskyné ¢lovékem. Mohou také spoditat rizné barvy/odstiny na skale.

Pfemysleni o tématu / ziskavani informaci ¢as: 30 minut
Zaci se seznami s motivaénimi texty.

Zaci diky Uvodni pozorovaci aktivité, motivaénimu textu a vzajemnému sdileni ziskaji zakladni
informace o tom, jak vypadaji Zivotni podminky v jeskyni, ¢im je zajimavy piskovec a skalni
Utvary jim tvorené, jaka je skladba vegetace v daném misté, jak Ziji organismy v jeskyni..

Kladeni otazek ¢as: 20 minut
Ukazte zaklm pomducky (teplomér, pravitko, metr), tim zamérite pozornost zakl na teplotu v
rdznych mistech jeskyné, slunec¢ni expozici a orientaci skalnich stén vici svétovym stranam a
vyzvéte je ke kladeni otazek.

Pomozte zaklim s tvorbou otazek nabidkou tazacich zajmen:

CO, KDE, KDY, KAM, PROC, (O) KOLIK, JAK (DLOUHO)...

Kazda skupina by si méla vytvorit 3-5 otdzek, otazky sdilejte mezi vSemi skupinami a zapiste.

Vybér vyzkumné otazky ¢as: 10 minut
Vyberte spolu s Zaky vyzkumné otdzky. ZdUraznéte, Ze vyzkumna otazka musi byt takova, aby
na ni byli schopni nalézt odpovéd' a tu dokazat béhem stanoveného c¢asu za vyziti pravé
dostupnych pomlcek. Cilem je navést Zaky na badatelské otazky typu: Proc se ZivoCichové
véetné Clovéka ukryvaji do jeskyni, ale rostliny radéji zGstanou venku? Jak to, Ze na silnici
jsou po desti kaluze a v pisku ne? Jak rychle vlastné voda piskem protéka? Proc je ta skala na
rliznych ¢astech rdizné zbarvend? Zéci si zapisi vyzkumné otdzky do pracovniho listu.

Formulace hypotézy ¢as: 10 minut



Vysvétlete zakiim, co je to hypotéza a jak ji spravné zformulovat.

Hypotéza musi byt jednoznacna (plati nebo neplati, nic mezi), ovéfitelna, zobecnitelna,
specifickd (dostate¢né podrobna), zacina slovy: Myslim si, Ze...

Vyzvéte je, at se ke své otazce pokusi vytvorit a zapsat hypotézu.

Formulaci spole¢né doupravte.

Planovani, priprava a provedeni pokusu ¢i méreni cas: 40 minut
Povidejte si s Zaky o pravidlech chovani a pohybu v pfirodé. V ramci bezpecnosti jim
pripomente zdkaz lezeni na skaly. Vyzvéte je k naplanovani pozorovani, prizkumu nebo
pokusu. Poucte je, Ze svym pokusem museji ovérit ¢i vyvratit svoji hypotézu.
Z4ci promysli plan ovérovani:
a) co budou sledovat
b) které Udaje budou ziskavat a jak je budou zaznamendavat
c) jaké pomucky pro ziskani potrebnych udajl
d) jak dlouho a jak ¢asto budou zaznamenavat (pocet a interval méreni)-upozornéte zaky, ze
je vhodné provést alespon 3 méreni a vypocitat primérnou hodnotu
e) s jakym mnozstvim zkoumaného materialu budou pracovat
f) jak ziskana data vyuZiji
g) jak si praci zorganizuji - rozdéli si role:

1) kdo sbira data - méfi a diktuje

2) kdo zapisuje data/namérené hodnoty

3) kdo statisticky zpracovava data - primeér, vypocty, graf

4) kdo fotografuje

5) kdo provadi pokus, sestavuje pomucky

6) kdo nosi poml(icky a zodpovida za jejich kompletnost

7) kdo prezentuje vysledky

8) kdo zajisti uvedeni stanovisté do puvodniho stavu
Na pracovnim postupu se tym musi dohodnout.
Méjte prehled o jejich zaméru a o tom, kde se budou pohybovat. Poradte Zzakiim, at pofrizuji
fotodokumentaci, kresli a vSe zapisuji do pracovnich list(, které jim rozdate.

Vyhodnoceni dat, formulace zavért a navrat k hypotéze ¢as: 20 minut
Badatelsky cyklus se uzavira. Zaci vyhodnocuji data, formuluji zavéry a vraceji se ke stanovené
hypotéze. Potvrdili ji nebo vyvratili? At vymysli, pro¢ ano ¢i ne.

Hledani souvislosti ¢as: 10 minut
Pfed vlastni prezentaci jesté navedte zaky na ostatni otazky, které si na zacatku badani
zaznamenali do svych pracovnich listd. Nepodafilo se jim nalézt odpovéd' i na nékterou dalsi
z nich?

Prezentace, kladeni novych otazek €as: 30 minut
Prezentace muzZe probihat v terénu, kde probihalo badani nebo nasledné ve tridé.

Akce cas: pozdéji ve Skole
Vytvorte se zaky interaktivni informacni tabuli tykajici se Zivota na skale.

MOTIVACNI TEXTY




geologie, botanika, zoologie, ekologie

Svym obyvatelim poskytuji jeskyné¢ poméerné stabilni prostredi, hlavné pokud jde o vlhkost a
teplotu. Na druhou stranu zde panuje nedostatek nebo totalni absence svétla. Nabidka potravy
je proto omezena. Asi nejrozsifenéjsSimi ,,ndjemniky* jsou bakterie, vlaknité houby, fasy a
sinice. Posledni dv¢ skupiny se pod povrchem nemohou zivit fotosyntézou, tedy vyuZzivat
energii slune¢niho svétla. V jeskynich Ziji také zivoc¢ichové. Kromé netopyrt a nekde i
obojzivelniku ¢i ryb jsou to pifedevsim bezobratli.

Lidsky termoregulacni systém se velmi obtizné vyrovnava s teplotné riznorodym prostorem
(studena okna naproti teplym vnitinim sténam).

Pro tepelnou pohodu mistnosti to znamend, Ze maximalni pfipustny rozdil mezi teplotou
vzduchu a stén je 2 °C. Ochlazovani nohou se nema pfili$ liSit od ochlazovani hlavy a
proudéni vzduchu by mélo byt rovnomérné, jinak vznika pravan.

https://www.prirodovedci.cz/magazin/malo-znami-obyvatele-jeskyni,
http://pfyziolmysl.upol.cz/?p=6542, https://www.wikiskripta.eu/w/Termoregulace,

Bydli ve skale a studnu ma v kuchyni. Jiny diim ale nechce

V 1ét¢ chladek, v zimé teplo, tak by se daly popsat nejvétsi vyhody skalnich domt v
Brhlovcich na Slovensku. Jejich posledni stalou obyvatelkou je Helena Korinekova. Ostatni
majitelé vyuzivaji historické stavby uz jen jako vikendové chalupy.

Ctytiaosmdesatiletd Helena Korinekova by viak své kamenné obydli za jiny déim neménila.
"Je tady pomérné stala teplota a je tfeba tu velmi malo topit," pochvaluje si ¢iperna
diichodkyné.

Skalni ptibytek vyhloubili v tufovém sope¢ném svahu jeji pfedci v prvni poloviné minulého
stoleti. I kdyz se mistni rodacka béhem svého Zivota n¢kolikrat st¢hovala, nakonec se vratila
do domu svych rodici.

V méekké sopecné hornin€ je vyhloubena kuchyné, obyvaci pokoj a sklep, mensi ¢ast domu je
postavena z tufovych kvadri. Podobné jako jiné skalni domy mé piimo v kuchyni
vyhloubenou téméf deset metrti hlubokou studnu.

V Brhlovcich v okrese Levice jsou asi dvé desitky podobnych staveb. V nékterych jejich
majitelé skladuji vino, ovoce, ¢ast vyuzivaji jako hospodaiské mistnosti ¢i garaze.

VeétSinu téchto staveb lidé ve skéle vyhloubili v 19. a 20. stoleti, nejstarsi udajné pochdzeji ze
16. az 17. stoleti a podle nékterych pramenti mély slouZit jako tkryt pted Turky. Zatfizené
skalni dutiny vyuzivalo v minulosti idajné 1 nejchudsi sluzebnictvo z mistniho klastera.

Na Sturdg, jak mistni kamennou ulici nazyvaji, je§té pred nékolika lety trvale bydlelo pét lidi.
Star$i obyvatelé vSak postupné vymieli a mladé podle starosty vic 1dka Zivot ve mésté nez ve
vsi s 300 obyvateli.

Zdroj: https://www.idnes.cz/bydleni/na-navsteve/bydli-ve-skale-a-studnu-ma-v-kuchyni-jiny-
dum-ale-nechce.A090312_173705_dum_osobnosti_web



https://www.prirodovedci.cz/magazin/malo-znami-obyvatele-jeskyni
http://pfyziolmysl.upol.cz/?p=6542
https://www.wikiskripta.eu/w/Termoregulace
https://www.idnes.cz/bydleni/na-navsteve/bydli-ve-skale-a-studnu-ma-v-kuchyni-jiny-dum-ale-nechce.A090312_173705_dum_osobnosti_web
https://www.idnes.cz/bydleni/na-navsteve/bydli-ve-skale-a-studnu-ma-v-kuchyni-jiny-dum-ale-nechce.A090312_173705_dum_osobnosti_web

OCHRANA JESKYNi A KRASOVYCH UTVARU V CESKE REPUBLICE

Terminem jeskyné jsou obecné oznaCovany podzemni dutiny pfirodniho charakteru. Jejich
rozméry nejsou v CR zavazné definovany, v praxi se eviduji dutiny ,,do nichz se vejde
jeskynar.

Krasové jeskyné vznikaji rozpousténim hornin, vznikaji zejména ve vapencich a
dolomitech, pseudokrasové jeskyné vznikaji prevazné zvétravanim, erozi, ficenim, sesuvy
apod.

Jeskyné ukryvaji zékladni informace o vyvoji krajiny, jejiho klimatu a ekosystému.
Neni urazkou, nazyvat proto jeskyné ,,pfirodnimi konzervami®. Doklady v nich uchované
byly na povrchu vétSinou jiz davno zni¢eny nebo byly v procesu vyvoje krajiny ,,prepsany*.

Ovzdusi v podzemi ma konstantni teplotu, vysokou relativni vlhkost, minimalni obsah
prachovych castic, mirn¢ zvyseny obsah oxidu uhli¢itého, zvySeny obsah iontd vapniku. I
proto je ve vybranych jeskynnich systémech uspéSné€ vyuzivano k pobytové 1é¢bé nemoci
dychacich cest.

Ve vyjimecnych podminkéch jeskynniho prosttedi piezivaji druhy, které se v dneSnich
povrchovych ekosystémech dané oblasti jiz zpravidla nevyskytuji. Jsou to relikty, které po
zméng Zivotnich podminek na povrchu sestoupily do podzemi. Mnohé¢ jeskyné se tak staly
refugiem z hlediska biologického, geografického i geologického a pomahaji jak ke sledovani
vyvoje organismil a jejich pfizpisobeni zvlaStnim podminkam, tak k rekonstrukci vyvoje
krajiny béhem geologické minulosti.

Rostliny jsou v jeskynich vzacné, z fotosyntetizujicich rostlin se vyskytuji v okoli reflektorti
ve zptistupnénych jeskynich zejména mechorosty a kapradiny, které jsou vSak nezédouci,
protoZe poskozuji krapnikové utvary.

Jeskynni mikroklima je spolu s vodou jednou ze zékladnich podminek pro zachovani a dalsi
vyvoj krapnikovych utvarl a Zivota v jeskynich.

Jaroslav Hromas
http://rag.nature.cz/cz/sprava/pece-o-jeskyne/ochrana-jeskyni

ZELENA SKALA


http://rag.nature.cz/cz/sprava/pece-o-jeskyne/ochrana-jeskyni/

Rostliny jsou schopné rlist na nejriiznéjsich stanovistich, dokazi se ptizpusobit riznym
a Casto stresujicim podminkam, které zavisi na typu horninového podlozi. Pokud chceme
rostlinnd spolecenstva vyuzivat, musime porozumét tomu, jaky trik pouzivaji jednotlivé
rostliny pro vyrovnani se s nepiiznivymi podminkami.

Nekteré rostliny se rady ,,vyhtivaji“ na skaldch a jiné zase bujné rostou ve stinu na
biezich potoki.

O tom, jaké rostliny osidli skaly, rozhoduje také orientace skalnich stén viici svétovym stranam.
dopada nejvic slunecniho zafeni na jizni svahy se sklony 50-60° a severni svahy zlstavaji ve
stinu.

LiSejniky a mechy jsou nendrocné na Zziviny, toleruji sucho, ale nesndsi zasypani
piskem, potiebuji zpevnény povrch. I oranzové ¢i zluté zbarvené druhy liSejnikli obsahuji
zelené barvivo, které vyuzivaji pti fotosyntéze.

Suchozemské tasy jsou malé a hojnéji se vyskytuji ve vlhkych tropickych oblastech.
Nekteré tasy vyiesily problém vysychani symbidzou s houbou a tvoii soucast lisejnikd.
Jedinou suchozemskou fasou predstavovanou v nasich ulohéch je zrnénka. Na rozdil od vétSiny
ostatnich fas je suchozemska, k Zivotu ji staéi vlhké prostiedi. Zije na skalach nebo borce
stromil, kde vytvaii zelené povlaky. Tyto povlaky mizeme pozorovat v kazdém ro¢nim obdobi.
Najdeme ji v lese, na zahradach, ale 1 v méstském prostiedi. Jejimu drobnému télu fikdme
stélka. Neékdy vytvaii kolonie tvotené kratkym nékolikabunéénym vldknem. Je kosmopolitni.
Pouhym okem nedokéazeme télo zrnénky rozlisit, musime ho pozorovat pod mikroskopem.

PisCiny obyvaji rizné samotaiské vcely, piskorypky, kutilky, hrabalky a mravenci.
Trychtytovité pasti si zde stavi larvy mravkolvi.

http://www.geology.cz/svet-geologie/ucitele/\VV_horniny_misto_pro_zivot PRACOVNI_LISTY_web.pdf,
https://is.muni.cz/do/ped/kat/biologie/pokusy/pages/zrnenka.html, https://mikrosvet.mimoni.cz/pdf/39-nizsi-
rostliny-6-zelene-rasy-kolonialni-dalsi-skupiny

Propustnost a absorp¢ni schopnosti materiald zavisi na jejich struktufe, konzistenci,
obsahu humusu. Dilezita je velikost ptidnich pori, nasycenost vodou i druh pady.

Rostliny pis¢in se musi pfizplsobit nedostatku vody a Zivin, neustalému pohybu pisku
a velkému rozdilu teplot mezi svrchnimi a spodnimi vrstvami pudy.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Symbi%C3%B3za
https://cs.wikipedia.org/wiki/Houby
https://cs.wikipedia.org/wiki/Li%C5%A1ejn%C3%ADky
http://www.geology.cz/svet-geologie/ucitele/VV_horniny_misto_pro_zivot_PRACOVNI_LISTY_web.pdf
https://is.muni.cz/do/ped/kat/biologie/pokusy/pages/zrnenka.html

Ptitomnost rostlin zavisi na tom, zda na daném misté bude dostatek vody. A to nejen po
desti, ale jestli bude pritomna voda v pude€. ProtoZe rostlina se nemtze pohnout z mista, musi
se spolehnout, ze jeji kofeny vzdy k vod¢ dosahnou. Zvétravanim hornin, které obsahuji zrna
kfemene, vznika piscita pida. Voda se na takovych mistech snadno vsakuje, takze povrch piidy
velmi rychle vysycha. Rostliny na pis¢inach musi mit proto vyvinuté kotfeny dosahujici hodné
hluboko.

Co se stane s vodou, kdyz ji nalijete do piskovist€? Ziistavaji na pisku kaluze? Pamatujete si
pocity pti béhu ¢i chiizi naboso po rozpaleném pisku?

Tak si predstavte, ze jste rostlina, kterd se z piehfatého mista nemtze pohnout. Které
vlastnosti rostlinam pomadahaji vyrovnat se s podminkami na pisCindch? Zkuste je dat

dohromady. Pozor, jedna vlastnost miize byt ptizptisobenim vice riznym podminkdm a naopak
jednomu faktoru prostiedi se 1ze pfizpusobit vice riznymi zplisoby.

pritad’te podminkam prostiedi potfebné vlastnosti rostlin:

1) vysoky vypar vody na piimém slunci a
vétru

2) pohyb pisku

3) letni obdobi s nedostatkem vody

4) voda pouze hluboko pod povrchem

a) dlouhé koteny

b) sit’ dlouhych vybézki blizko
povrchu

c) kratce zijici jednoletky s velkym
mnoZzstvim semen

d) duznaté listy a télo pokryté

chlupy
(teseni: 1-d, 2-a,b,c, 3-a,c, 4-a)

http://www.geology.cz/svet-
geologie/ucitele/VV_horniny_misto_pro_zivot PR
ACOVNI_LISTY_web.pdf


http://www.geology.cz/svet-geologie/ucitele/VV_horniny_misto_pro_zivot_PRACOVNI_LISTY_web.pdf
http://www.geology.cz/svet-geologie/ucitele/VV_horniny_misto_pro_zivot_PRACOVNI_LISTY_web.pdf
http://www.geology.cz/svet-geologie/ucitele/VV_horniny_misto_pro_zivot_PRACOVNI_LISTY_web.pdf

NAVRH POKUSU:

Cil: Zéci si uvédomi rozdilné schopnosti pudy zadrzovat vodu a drobné ¢astice v zavislosti na
sloZeni a velikosti ptidnich ¢astic.

Pomtcky: 2 velké sklenice, 2 kvétinace s malymi dirkami, silonova puncocha, (kelimky),
lopatka, nadoba s vodou, stopky, odmérny valec, 2 platéné pytliky, miska, vahy, lopatka na

odbér vzorku ptdy, pracovni list do skupiny, psaci potifeby

Postup:

1) Stejna mnozstvi pudy z okoli a pisku v platéném pytliku vykoupejte ve vodé a
vyzdimejte do sklenice, zméite objemy a zjistéte rozdily v mnozstvi a Cistoté vyzdimané

vody.

2) Klackem udélejte ve svahu ryhu v padé, do jednoho mista dejte kamen jako piekazku,
nad ptekazku lijte vodu z PET lahve a pozorujte, co se bude dit s vytvofenou ryhou

(korytem).

3) Kazdy kvétinac/kelimek naplnime jinym vzorkem pudy (1-pisek, 2-ptida z okoli-les,
louka), zhutnime (udusame) a kvétinace usadime do sklenic. Nalijeme stejna mnozstvi
vody a porovname rychlost protékdni i mnozstvi proteklé vody. Porovname i Cistotu
proteklé vody.

vzorek/Eislo Objem nalité | Objem Objem Mnozstvi Rychlost Cistota
méfeni vody A proteklé zadrzené zadrzené vody v % | Bt
vody B vody A-B
1. pisek
2.
3.
prﬁmér XXXXXXXXX | XXXXXXXXXX




5. pada

prumer XXXXXXXXX | XXXXXXXXXX

Propustnost a absorp¢ni schopnosti materialti zavisi na jejich struktute, konzistenci, obsahu
humusu. Dtlezita je velikost padnich poril, nasycenost vodou i druh pudy.



Téma: V JESKYNIV POHODE
geologie, botanika, zoologie, ekologie

Otazky k tématu:

Vvzkumni otazka:

Hypotéza:

Plan ovétovani hypotézy:
a) co budu sledovat

b) které udaje budu ziskavat a jak je budu zaznamenavat

c) kde presné budu sbirat data

d) jaké pomicky pouziji pro ziskani potiebnych udaji

e) jak dlouho a jak ¢asto budu zaznamenavat (pocet a interval méfeni

f) s jakym mnozstvim zkoumaného materialu budu pracovat

g) jak ziskana data vyuZzijeme

h) jak si praci zorganizujeme - rozdéleni roli:

Pracovni list



Pokus/ pozorovani/méreni:

Pomiicky:

Postup:

Pozorovani:

¢islo méfeni | MISTO A B

3.

4.

PRUMER

Potvrdili jste hypotézu:




