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Nazev lekce: Infiltrace/schopnost plidy zadrZet vodu

Autor, Skola: Mgr. Katefina Tlusta, Gymnazium Jana Palacha Mé&lnik

VyuCovaci pfedmét Chemie, biologie

Cile lekce — tematické | Zaci si uvddomi rozdilné schopnosti plidy vsakovat vodu v zavislosti
/ obsahové na sloZeni a velikosti pldnich &astic. Zjisti, Ze v rliznych
vzdélenostech od vodni plochy by méla byt nasycenost pldy vodou
a tim rychlost infiltrace rlizna, vyzkouS$eji si praci s infiltrometrem.

Cile lekce - badatelské | Zaci si vyzkousi 4 badatelské kroky.

Testovano na (tFida) | 8.a 9.tFida zS (tercie, kvarta SS)

PotFebny Cas 90 min (2 VH)

PotFebny prostor a |vhodny terén (vytéZena piskovna, bfeh rybnika, jezirka apod.)
pomUcky
2 platéné pytliky, miska, vahy, 2 velké sklenice, 2 kvétinaCe

s malymi dirkami, lopatka nebo |Zice, nddoba s vodou, odmérny
valec, stopky, pracovni list do skupiny, psaci potFeby

Motivace a pFemy3leni o tématu Gas: 15 minut
Se Z4aky projdéte po bFehu/ hrazi na ur€ené misto. Vyzvéte je k vnimani krajiny a pFirody kolem
sebe. Na misté pomoci otazek zjistéte, co Zaci o dané lokalit& v&di (co se péstuje v blizkém okoli,
zda se vyznamn€ méni vySka hladiny b€hem roku, souCasné vyuZiti vodni plochy a zda a k Cemu ji
sami vyuZivaji). Poté zaCnéte smé&Fovat otazky k samotné schopnosti zadrZovat vodu.

Provedte demonstra&ni pokus nebo vyzvéte nékteré z 74kl k jeho provedeni:

do platénych pytlik( navaZte stejnd mnoZstvi zeminy ze dvou mist liicich se vegeta&nim
pokryvem, sloZenim a vzdalenosti od vody (nejlépe pisek vs. ornice), ponofte do vody a po
vytaZeni z vody vyZdimejte do sklenic, pozorujte rozdily v Cistoté& vody, odmé&rnym valcem
porovnejte mnoZstvi vyZdimané vody.

Pomlcky: 2 plat&né pytliky, miska, véhy, 2 velké sklenice, lopatka/IZice, odmé&rny valec

Kladeni otazek €as: 10 minut

SpoleCné se Zaky se zamyslete nad vyznamem koFenovych systému rliznych druhl hospodaFskych
plodin pro schopnost zadrZet vodu v pUd€&. Poté vyzvEte Zaky, aby kladli vyzkumné otazky

k danému tématu a prostfedi, ve kterém se nachazeji. Ve skupin€ vymysli otazky smeér ujici

k velikosti pldnich Gastic, nasycenosti vodou (po€asi v pFedchozich dnech), konzistenci pldy,
vzdalenosti od vodni plochy, vy§kovy rozdil mezi mistem odb&ru vzorku a vodni hladinou..Z4ci
otazky zapisuji do pracovniho listu. Sdilejte otazky.

NapF:

Jak dlouho po deSti se voda vsakne a nebudou kaluZe? ProC na cest€ vydrZi kaluZe déle neZ na
travniku, proC se na svahu piskovny voda vsakuje rychleji neZ v lesiku na hrazi, proC po kratkém
deSti se kaluZe témé&F netvofi
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Vyb&r vyzkumné otazky Gas: 5 minut
Seznamte Zaky s pomUckami, Gasem a prostorem v terénu, ktery maji ke zkoumani k dispozici. Z4ci
si ve skupinach vyberou takovou vyzkumnou otazku, kterd je nejvice zajima a na niZ Ize odpovéd
ziskat pokusem proveditelnym v dany okamZik,

Pokud nelze vybrat Zadna otazka, vyzvéte Zaky, aby se zamysleli, co by méli v otazce zmé&nit/jak ji
pFeformulovat, aby se na ni dala zjistit odpov&d vyzkumem. Zaky vedte k otazce sm&F ujici

k zavislosti vsakovaci schopnosti na velikosti pldnich €astic, konzistenci a nasycenosti vodou
(poBasi v pFedchozich dnech). Zaci si zapidi vyzkumnou otazku do pracovniho listu. KaZda skupina
ma idedlné svoji vyzkumnou otazku.

Formulace hypotézy Gas: 5 minut

Vyzvéte Z3ky, aby na zakladé vyzkumné otazky spravné zformulovali a do pracovnich listl zapsali
svoji hypotézu. Diskutujte o formulaci hypotéz — jedna se o oznamovaci véty? jsou oveéFitelné,
méFitelné, zobecnitelné a jednoznaCné?

Planovani, pFiprava a provedeni pokusu & m&Feni Gas: 20-35 minut
Motivujte Zaky, aby podrobné& naplanovali a sepsali postup, jakym ovéFi svoji hypotézu (vCetné
pomlcek a potFebného materidlu) - Vsakuje se voda na rliznych mistech stejné rychle? Li§i se
infiltrace b&hem roku? Z&ci si rozdéli role.

Vyhodnoceni dat, formulace zav&rl a navrat k hypotéze Gas: 5 minut

KaZdd skupina zformuluje zavéry své prace (pokusu, prlzkumu, pozorovéni, méFeni), zapiSe je do
pracovniho listu. Porovna je s hypotézou, zhodnoti a zapiSe, zda hypotézu potvrdila Ci vyvratila.

Prezentace, souvislosti, kladeni novych otazek Gas: 15 minut
Skupiny si navzajem sd&li ziskané poznatky. Zaci mohou vytvoFit plakét, poFidit fotodokumentaci
atd. Podpofte Zaky k tvaham, k Cemu mohou zjiSté€né zavéry vyuZit. SpoleCné zapiSeme dalsi
otazky, které Zaky napadnou.
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Téma: Infiltrace Pracovni list

Otdazky k tématu:

Vyzkumna otdzka:

Hypotéza:

Postup ovéfeni hypotézy:

Pokus/ pozorovani/méFeni:

Zavery:

Potvrdili jste hypotézu:
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Téma: Infiltrace Pracovni list Q

-
\D voda se v pudé neustale pohybuje nejen uvniti pddnich péra, ale i z pudy do atmaosféry.

Rychlost pohybu vody je zavisla na schopnosti pudy propoustét €i zadrzovat vodu, tedy zavisi

na velikosti pord. Infiltrace (vsakovani) je tedy souéasti kolob&hu vody a jeji rychlost zavisi na
tom, jak se pory pini vodou. Rychlost vsakovani se méni a ustaluje na hodnoté, kdy je puda
vodou jiz plné nasycena. Pfi deldim desti mazZe dojit k plné nasycenosti plddy vodou, kdy
dusledkem bude okamzity odtok destovych vod, a tim i k silngé erozi, ale i k povodnim. Intenzita
vsakovani se zjistuje z poklesu hladiny o konkrétni vySku b&hem piesné zméfeného éasového )
useku

N
PomlUcky: dvouviélcovy infiltrometr, PET lahve s vodou (8 litrl), 2 nalevky, pravitko, dFevéna deska,

palice, nlZ, stopky

» Qdistéte a zarovneijte povrch pUdy. _
> Odstrarite zbytky organické hmoty, v pfipadé povrchu s travnim

pokryvem travu sestfihejte niiZzkami. '
» Prekryjte vnitini valec infiltrometru dfevénou deskou tak, aby ho cely

zakryvala a Udery palicl na desku zatlu¢te infiltrometr 2 — 5 cm do

zeme. :
> Stejnym zpUsobem zapustte kolem vnitfnfho vélce vélec vné}:‘éi.
» Po zaraenf obou vélcd udusejte padu kolem tak, aby nedochazelo k prosakovani vody.
> Zmeéite vzdalenost spodni a vrchni znacky u#8tho vélce od zemé, hodnotu za[jiéte.

vzdalenost spodnf znacky od zemé: .. ........ (cm) '
vzdalenost vrchni znaéky od zemé: .. . oslEam)

> Nalijte do obou valct vodu tak, aby hladiny byly na pFibﬁf:né stejné trovni.
> Voda ve vnejdim vélci klesa rychleji nez voda ve vélci vnitfnim, do vnéjs’.iﬁo valce je proto nutné ji

-doléval. :
» Jakmile hladina vody dosdhne k horni znaéce, zaénéte odméfovat ¢as. Cas startu zapiste v sekundach
do pracovniho listu.
Béhem méfeni udrfujte hladinu vody ve vnéjgim vélci na stejné drovni jako.hladinu ve vdlci vnitfnim.
Vodu dolévejte opatrné, abyste ji nepiilili do vnitfniho vélce.
Jakmile klesne hladina vody ke spodni znacce, zapiste konecny cas.
thned vlijte vodu do vnitfniho vélce tak, aby dosahovala vrchni znacky.

Doplnte vodu i do vné¢jsiho valce, aby byly hladiny na stejné Grovni. Zaénéte znovu méfit &as.

Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

Celé méfeni opakujte do té doby, dokud se dvé po sobé jdouci méreni neli&i o méné nez 10 s nebo
po dobu 45 min.



Pokus/ pozorovani/méfeni:

>

C. méFeni Pokles  vy3ky | Cas v sec Rychlost
hladiny infiltrace
(vzdalenost
mezi ryskami)

Zavery:

Potvrdili jste hypotézu:
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