Vlastnosti hornin a nerostu

Autor: Mgr. Katetina Tlusta, Gymnazium Jana Palacha Mélnik
Nacvicujeme: vSechny badatelské kroky

Vhodné pro vék/tfidu: 9. ro¢nik ZS (tercie, kvarta SS)
Potfebny ¢as: 90 min (2 VH)

Cil lekce: Z4ci si b&hem lekce vyzkousi viechny badatelské kroky. Uvédomi si rozdilné fyzikalni a chemické vlastnosti
predloZzenych vzork( hornin a nerostl. Vyzkousi si nékteré metody prace geologa v laboratofi.

Material a pomucky: vzorky hornin (malych rozmér(, aby se vesly do odmérného valce), odmérné valce sSiroké (250 ml),
vahy, kladivka, stupnice tvrdosti, zapalky, preparacni ¢i jiné pevné misky, kadinky s roztoky sody (cca 10%), octa a vodou,
pracovni list

Motivace a premysleni o tématu ¢as: 20 min

Cil aktivity: Zaméfit pozornost Zak( na rozdilné fyzikalni a chemické vlastnosti predloZzenych
vzorkd hornin a nerostu.

Popis aktivity: Se Zaky si prohlédnéte vzorky. Motivujte je k vnimani rozdil v barvé. Poté
zacnéte smérovat k moznosti, ze se vzorky mohou lisit i jinymi vlastnostmi, a které to asi budou.
Zaci pracuji v péti€lennych skupinéch

Pomticky: vzorky hornin a nerost(

Kladeni otazek ¢as: 10 min

Cil aktivity: ve skupiné vymyslet otazky smérujici k vlastnostem latek

Popis aktivity: Zamyslete se spole¢né se zaky nad vyznamem zjistovani vlastnosti latek, v tomto
pripadé hornin. Vyzvéte 74ky, aby kladli vyzkumné otdzky k danému tématu. Zaci by méli dospét
k otdzce typu, kterymi vlastnostmi se lisi horniny. Sdilejte vymyslené otdzky.

Pomticky: pracovni list pro BOV — zapis otazek

Vybér vyzkumné otazky ¢as: 5 min

Cil aktivity: Vybrat otdzku smérujici k fyzikalnim a chemickym vlastnostem hornin.




Popis aktivity: Seznamte Zaky s pomdckami a ¢asem, ktery maji ke zkoumani k dispozici. Zaci si
ve skupindch vyberou takovou vyzkumnou otazku, kterd je nejvice zajima a na niz Ize odpovéd
ziskat pokusem proveditelnym v dany okamzik, pokud nelze vybrat Zadna otazka, vyzvéte zaky,
aby se zamysleli, co by méli v otazce zménit, aby Sel vyzkum provést.

Pomiicky: pracovni list pro BOV — zapis vyzkumné otdazky, vzorky hornin (malych rozmérd, aby se
vesly do odmérného vélce), odmérné vélce Siroké (250 ml), vahy, kladivka, stupnice tvrdosti,
zapalky, preparacni Ci jiné pevné misky, kadinky s roztoky sody (cca 10%), octa a voda

Poznamky: Zaci by méli dospét k otazce typu, kterymi vlastnostmi se lidi horniny, méli by si
stanovit, ze budou zjistovat hustotu, tvrdost, mechanickou odolnost, chemickou odolnost, popft.
hoflavost (ale sirkou uhli stejné nezapali, takZze ani zde hoflavost nepotvrdi)

- kazda skupina ma idealné svoji vyzkumnou otazku.

- Kazda skupina mizZe mit vzorek jiné horniny, zavéry pak mohou porovnat.

- Vybrané otazky zapsat do protokolu i na velky papir.

Formulace hypotézy ¢as: 5 min

Cil aktivity: ve skupiné spravné naformulovat hypotézu, kritéria hypotézy

Popis aktivity: Pozadejte zaky, aby na zakladé vyzkumné otdzky spravné zformulovali a do
pracovnich listl zapsali svoji hypotézu. Hypotézu Zaci podle potfeby konzultuji.

Kritéria hypotézy: oznamovaci véta, jednoznacnost, ovéritelnost, méfitelnost, zobecnitelnost.
Sdileni a diskuse, zda hypotéza odpovida kritériim.

Pomticky: pracovni list pro BOV — zapis hypotézy

Planovani, pfiprava a provedeni prace (prtizkumu, pokusu ¢i méfeni) cas: 20 min

Cil aktivity: naplanovat postup prace

Popis aktivity: Zaci podrobné naplanuji a sepisi postup jakym ovéfi svoji hypotézu (véetné
pomdlcek a potfebného materiadlu). Rozdéli si role, které budou pfi praci mit.

Pomticky: pracovni list pro BOV — zapis pracovniho postupu a vysledkd prace, vzorky hornin
(malych rozmért, aby se vesly do odmérného valce), odmérné valce Siroké (250 ml), vahy,
kladivka, stupnice tvrdosti, zapalky, preparacni Ci jiné pevné misky, kadinky s roztoky sody (cca
10%), octa a voda




Formulace zavérid a navrat k hypotéze ¢as: 5 min

Cil aktivity: Z&ci na zakladé vysledkd pokusG potvrdi &i vyvrati svoji hypotézu

Popis aktivity: Kazda skupina zformuluje zavéry své prace (pokusu, prizkumu, pozorovani,
méreni), zapiSe je do pracovniho listu. Porovni je s hypotézou, zhodnoti a zapiSe, zda hypotézu
potvrdila ¢i vyvratila.

Pomtcky: pracovni list pro BOV — zapis zavérl

Prezentace ¢as: 15 min

Cil aktivity: Zaci ve skupinach si navzajem sdéli ziskané poznatky.

Popis aktivity: Kazda skupina dostane v rdmci ¢asovych moznosti prostor pro Ustni prezentaci
svého badani. Ostatni zZ4ci si zapisuji vysledky jinych skupin.

Pomticky: vyplnény pracovni list pro BOV a dalsi materidly podporujici prezentaci vysledkd

Kladeni novych otazek ¢as: 10 min

Cil aktivity: podpofit dalsi zdjem o badanou problematiku

Popis aktivity: Podporte zaky k dvaham, k ¢emu mohou zjisténé zavéry vyuzit v kazdodennim
Zivoté. Spolecné na Parkovisté otazek (velky papir nékde na zdi, kde mGze par tydni viset)
zapiSte dalsi otazky, které zaky napadnou. Motivujte je, aby k nim shanéli odpovédi a dopisovali
je na papir.

P¥ilohy:

Pracovni list, Materialy pouZité v BOV lekci (k motivaci, ziskavani dat, feseni ukol()




horniny vyzkumny tym:

Vyzkumné otdzky:

hypotézy:

metody a postup ovérovani hypotézy, pomucky:
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vysledky zkoumani: .

Nazev horniny Hmotnost Objem hustota
Chemicka odolnost Vci vodé: Vci kyseliné: V(ci zasadé:
tvrdost

Mechanicka odolnost

hoflavost

Zaveér
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