Kolik vody spotrebuju

Zak formuluje vyzkumnou otazku:
Kolik vody za tyden spotfebuji
a kde muzu vodu uSetfit?

Zak ovéfi svoji hypotézu pokusem.

Co budou zaci deélat:

Na tuto lekci budete potfebovat 2 vyucovaci hodiny, mezi nimiz dostanou Zaci ¢as na
shromézdéni informaci a provedeni nezbytného vyzkumu. V prvni hodiné Zaci odha-
duji, kolik vody spotfebuji za 24 hodin, stanovuji vyzkumnou hypotézu a naplanuji
vyzkum, ktery provedou za domaci ukol béhem stanoveného ¢asu. Ve druhé hodiné
data ziskana béhem vyzkumu zpracuji, vyhodnoti a vysledky prezentuji ostatnim.

AKTIVITA POMUCKY

Barevné papiry, flipy

Uvod 10 min. a fixy v po&tu skupin

Stanoveni hypotézy 10 min.
Naplanovani vyzkumu
ShromaZzdéni informaci - zadéni 5 min.
Provedeni vjzkumu DU

Rozstfihejte 4 rizné barevné papiry na papirky o velikosti maximdalné A6 v takovém
poméru poctu papirkd od jednotlivych barev, aby v nasledujici aktivité mohli Z4ci
vytvorit skupiny po 4. Kazdy Zék si vybere jeden barevny papirek. Poté zadejte Zdkim
ukol: ,Pokuste se odhadnout, kolik vody spotiebujete za 24 hodin, a €islo zapis-
te na papir.“ Nasledné budou Z&ci tvofit skupiny po Etyfech Zacich tak, aby v kazdé
skupiné byly rizné barvy papirkl (tedy v jedné skupiné bude napf. papirek Zluty,
modry, ¢erveny a zeleny). Jakmile jsou skupiny utvoreny, rozdejte do kazdé skupiny
flip a psaci potreby a poloZte otazku: ,,Zamyslete se, pfi kterych ¢innostech spotie-
bovavate vy sami vodu. Sepisujte napady na pripraveny flip.“ (Napf. myti rukou,
¢isténi zubd, piti, splachnuti WC, koupel ve vané, kratké sprchovani, myti nadobi, za-
1évéani kvétin, dalsi osobni hygiena - holeni, o€ista obli¢eje, myti vlast apod.) Jakmile
jsou skupiny se zapisovanim hotovy, nechte Zaky prohlédnout si flipy ostatnich skupin
a dopisovat pfipadné ¢innosti, které jim chybi. Poté Zakum feknéte, Ze cilem této
hodinv bude ziistit. kolik kazdv z nich spotfebuie vodv za tvden.

Pracovni list (Pfiloha 1)

Postup vyzkumu (Pfiloha 2),

20 min. pracovni list (Pf'itha 1)

Pracovni list (Pfiloha 1)

Pracovni list (Pfiloha 1)
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2 VYUCOVACI
HODINY, MEZI
| KTERYMI JE
| ALESPON

24 HODIN

Dukaz o uceni:

Zaci stanovi hypotézu
o spotiebé vody
kazdého Zaka za tyden
a navrhnou mozZné
zpusoby, kterymi lze
vodu Setrit.

Zaci hypotézu ovéFi
pokusem a ziskana
data vyhodnoti

a prezentuji.

Pokud Zaci nemaiji
predstavu o mnoZzstvi
spotrebované vody,
muZete s nimi provést
pokus, kdy si jeden zak
umyva ruce pod tekouci
vodou v uzavieném :

umyvadle a poté
spole¢né zmeérite, kolik
vody do umyvadla
nateklo.



| Stanoveni hypotézy

Pracujte s pracovnim listem (Pfiloha 1). V uvodu hodiny Zaci zapisi do pracovnich lista
odhad své denni spotreby vody.

Ukolem kazdého zaka bude nyni formulovat hypotézu na otazku: Kolik vody za tyden
spotiebuji a jak mohu vodu usetfit? Reknéte Zakiim, at vytvori tabulku, do které
zapiSi vSechny ¢innosti spojené s vodou, které se jich tykaji. Nyni maji pripravené
vSechny podklady, které potrebuji pro stanoveni hypotézy.

Vyzveéte Zaky, at do pfipraveného prostoru v pracovnim listu (Pfiloha 1) napisi svou
hypotézu. Soustfedte se na to, aby opravdu kazdy Zak mél svou hypotézu napsanou.
Sdilejte hypotézy v ramci tfidy. Postaci 2-3 hypotézy prectené nahlas jako inspirace
pro ty, ktefi si s ukolem nevédi rady.

Hypotéza by méla byt co nejkonkrétnéjsi, aby se dala snadno oveérit. Méla by obsaho-
vat konkrétni Cislo o spotrebé vody a vycet alespon 2 ¢innosti, pfi kterych si zak mysli,
Ze zbyte€né plytva a mohl by pfi nich vodu néjakym zpusobem uSetfit. (Napf. Za den
spotfebuji asi 176 1 vody. USetfit muzu, kdyZ se vecer koupu, pfi splachovani zachodu
a pfi myti nadobi.)

Naplanovani vyzkumu

Opét pracujte ve skupinach, které jste utvofili v ivodu hodiny. Nyni bude ukolem
zakum naplanovat kroky, které je tfeba udélat, aby svou hypotézu ovérili. PoloZte jim
otdzku: Jak byste mohli zjistit, jestli je vaSe hypotéza spravna? Nechte Zaktm chvilku
na premysleni a prodiskutovani ve skupiné.

Poté Zaktm rozdejte rozstfihané postupy pokust na jednotlivé kroky (Pfiloha 2)
a odkazte je na pracovni list, kde je jejich ukolem seradit jednotlivé kroky do logické
posloupnosti a vepsat do pfipravenych bublin (Pfiloha 1). Spole¢né zkontrolujte, zda
byl jejich postup spravny. Na zavér vyzvéte Zaky, aby zvyraznili ty kroky, které jiz udélali.
Kterykrok nasleduje nyni?

1) stanovujeme hypotézu

2) planujeme vyzkum

3) shromazdujeme informace - tento krok nasleduje nyni
4) provadime vyzkum

5) zapisujeme data

6) zpracujeme data

7) délame zaveér - korigujeme hypotézu

8) prezentujeme vysledky

4.1 Shromazdovani informaci - zadani

Tento ukol zadejte Zaktim na zavér hodiny a vymezte jim ¢as, do kdy jej maji pfinést
vypracovany.

Pro ovéreni své hypotézy budou Zaci potfebovat informace o spotfebé vody pfi
riznych ¢innostech. V pracovnim listé (Priloha 1) je vycet t&chto Cinnosti.
Ukolem 74kt je spravné doplnit k jednotlivym &innostem, kolik litri vody se
pfi nich primérné spotfebuje. Nedavejte jim vSak spravné odpovédi, jejich ukolem
je vyhledat tyto informace na internetu nebo v literatufe. Hodnoty jsou orientacni,
jelikoz pro kazdou ¢innost plati rozmezi hodnot.
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Pozn.: Néktera Cisla

v tabulce jsou velmi
presna (ta, co se daji
jasné zmeérit, napr.
dualni splachovadlo),
avSak néktera jsou
orientacni (napf. myti
rukou, ¢isténi zubu,
koupani, sprchovani...).
V téchto pripadech jde
predevsim o to, aby
meéli zaci predstavu,
o jakou spotrebu se
priblizné jedna (zda
je to 1 litr ¢i 10 litru).
V nasSem pripadé je
ale potfeba mit data
porovnatelna, proto
preferujeme pracovat
s jednou konkrétni
hodnotou pro kazdou
¢innost v ramci celé
tridy.




CINNOST

myti rukou

SPOTREBA VODY

KOLIK VODY SPOTREBUJU / METODIKA PRO UCITELE

Cisténi zuba s tekoucim kohoutkem

¢isténi zubl s kelimkem

piti

splachnuti WC - duélni splachovani (mensi tla¢itko)

splachnuti WC - duélni splachovéani (vétsi tlacitko)

splachnuti WC - netsporné splachovadlo

koupel ve vané

kratké sprchovani

myti nddobi v mycce

myti nddobi ve dfezu

myti nddobi pod tekouci vodou

(V LITRECH)
5 Pozn.: Zduraznéte, Ze
15 nejde o soutéz, kdo
0,5 bude mit nejmensi
1 spotfebu vody, ale Ze
jde o zjisténi realnych
3 Cisel, ktera muzeme
6 nasledné nasim
12 chovanim zménit.
120
40
16
35
70

tekouci kohoutek (pokud nezavirate vodu pfi ¢isténi zubd,
holeni, myti rukou...)

10 litrti / min

dalsi osobni hygiena (pocitejte jako tekouci kohoutek)

10 litrt / min

Provedeni vyzkumu

Na tuto ¢ast ukolu maji Zaci libovolnych 24 hodin aZ do terminu, ktery jim stanovite
(napt. do pristi hodiny). K provedeni vyzkumu pouZzivaji Zaci zdznamovou tabulku
v pracovnim listé (Pfiloha 1). Jejich ukolem je zaznamenat vSechny ¢innosti, pfi
kterych vodu spotfebovali, a ¢etnost, kolikrat za den je vykonavali. Jako pomucku si
mohou uloZit pfipominku do svého mobilniho telefonu, aby jim po uréitych interva-
lech pfipomenul, Ze maji tento vyzkum provadét v pribéhu 24 hodin (tedy i s ranni
hygienou nésledujiciho dne a vSech ¢innosti aZ do doby, kdy zac¢ali pfedchozi den

zaznamenavat).

Myti rukou 2 6 12
Cisténi zubu 15 2 3
Piti 2 1 2

Splachovani WC 6x3 + 1x6 7 24

Koupani 120 1 120

Myti nadobi 25 1 25

Celkové spotfeba vody
(za den, za tyden)
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2. hodina

AKTIVITA

KOLIK VODY SPOTREBUJU/ METODIKA PRO UCITELE

POMUCKY

Zpracovani dat, zavér

30 min.

Pracovni list (Pfiloha 1)

Prezentace vysledkl

15 min.

| Zpracovani dat, zaver

Nyni budou Zaci vyhodnocovat vysledky svého vyzkumu. Zaprvé musi spocitat celko- Kalkula¢ku na vypocet

vou spotfebu vody za 24 hod a zadruhé zjistit, pfi které ¢innosti mohou uSetfit nejvice

vody.

m Nechte zaky sdilet data ve skupinach, v kterych pracovali pfedchozi
hodinu. Dejte jim asi 10 minut na sdileni dat, ktera nasbirali. Ukol zni: ,Porovnejte
vysledky svého vyzkumu ve skupiné.” OdkaZte je na pracovni list (Pfiloha 1), kde

maji otazky, které mohou diskutovat, nebudou-li si védét rady.

m Nechte Zaky diskutovat o zpsobech, kterymi je mozné vodu Setfit.
Nyni si v tabulce pracovniho listu (Pfiloha 1) kaZdy Zak za sebe oznaci alespon 2 ¢in-
nosti, pfi kterych je realné, aby vodu uSetfil. Do pracovniho listu napiSe konkrétni

zpusoby, jak toho docili.

vlastni spotfeby vody
naleznete na:

http:/www.pvk.cz/kalkulacka- -

spotreby-vody.html
nebo

na http://www.rozvojovka.
kalkulacka-projetku-cena-vody

3. faze: Poté Zdky vyzvéte, aby se vratili ke své hypotéze v uvodu pracovniho

listu. Konfrontujte hypotézu se zjisténymi vysledky a formulujte zaveér (napt. Za

den spotfebuji pfiblizné 176 1 vody. Nejvice miZu uSetfit, kdyZ se nebudu koupat ve
vaneé plné vody, ale kratce sprchovat a kdyZ budu pouZivat men3i tla¢itko dualniho
splachovadla na WC.).

Myti rukou 1,5 12 42 63
Cisténi zubt 15 3 14 21
Piti 1,5 2 7 10,5
Splachovani WC ~ 6x3 + 1x6 24 42+7 126+42
Koupéani 40 40 ® 200
Myti nddobi 25 25 2 50
Celkova spotteba
vody (za den, za 186 512,5

tyden)
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KOLIK VODY SPOTREBUJU / METODIKA PRO UCITELE

2.l Prezentace vysledku

Na zavér maji Zaci za kol pfipravit prezentaci celkové spotfeby vody vSech ¢lent sku-
piny a mozZné uspory vody pro ostatni skupiny. VyuZijte formu posteru. Kritéria pro

Odborné informace

tvorbu posteru najdete nize. Kazdy Zak by mél byt s témito kritérii obeznamen, podle a pouzita literatura:
nich bude nésledné hodnocena skupina. 3V - védé a vyzkumu
vsttic. Praha : Sdruzeni
Poster by mél obsahovat: TEREZA, 2010.
Nadpis www.terezanet.cz
Hypotézy zaku '

Grafické znadzornéni jejich vyzkumu (véetné popisu grafl)
Konkrétni opatfeni, kterymi vodu uSetri
Zavery

. 7ak

1

- 0]

| . tydenni spotieba vody
I

- ]

0 100 200 300 400

| graf vypracuje kazdy zZak samostatné, doporucujeme vyuZit sloupcovy graf. Obsa-
| huje dveé Cinnosti, které si kazdy zak oznacil v tabulce (pfi nichZ bude Setfit vodou).
Jeden sloupec vZdy vyjadiuje nynéjsi spotfebu vody a druhy odhad spotreby vody
pri isporném opatfeni. Je tfeba téZ doplnit konkrétni zptsob uspory vody.

[ spotieba vody realna

spotieba vody pri
. . . usporném opatieni
= -—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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KOLIK VODY SPOTREBUJU / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

[.| STANOVENI HYPOTEZY

Pri ¢iSténi zubu ¢i myti rukou vypustime tekoucim kohoutkem 10 litra vody za minutu.
Kolik vody spotrebujes za 24 hod?

® Odhadni, kolik vody
| spotfebujes za 1 den.

Kolik vody za tyden spotrebuji a jak mohu vodu uSetrit?

Nezapomen, ze....

Hypotéza je

* specifickd - zameérena na jeden jev (napf. mnozstvi spotfebované vody za tyden),
 kvantifikovatelna (lze ji vycislit),

 ovéritelna (lze ji otestovat, napt. provést pokus, pozorovani...),

* strucna.

2.| NAPLANOVANI POKUSU

Naplanuj pokus, jak to zjistis.
<« Q/
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KOLIK VODY SPOTREBUJU / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

§ SHROMAZDENI INFORMACH

Zjisti, kolik vody se spotrebuje pri...
Dopli do tabulky mnozstvi vody, které se spotfebuje pfi jednotlivych ¢innostech.

SPOTREBA VODY

CINNOST (V LITRECH)

myti rukou

¢isténi zubu s tekoucim kohoutkem

Cisténi zubu s kelimkem

piti

splachnuti WC - dualni splachovani (mensi tlacitko)

splachnuti WC - dualni splachovani (vétsi tlacitko)

splachnuti WC - neusporné splachovadlo

koupel ve vané

kratké sprchovani

myti nadobi v mycce

myti nadobi ve dfezu

myti nadobi pod tekouci vodou

tekouci kohoutek (pokud nezavirate vodu pri ¢iSténi
zubu, holeni, myti rukou...)

dalsi osobni hygiena (pocitejte jako tekouci kohoutek)
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KOLIK VODY SPOTREBUJU / PRILOHA 1 / PRACOVNI LIST

'4.)| PROVEDENI VYZKUMU

Do tabulky zapi$ ¢innosti spojené s vodou, které délas ty sam. V prabéhu 24 hodin monitoruj,
kolikrat je délas. Pokazdé si udélej do tabulky ¢arku. Dopln cisla do tabulky a spocitej, kolik lit-
ru vody za den spotiebujes. Cinnosti, které jsi v ten den nedélal, ale provadis je alespon jednou
tydné, zaznamenej do tabulky, kolikrat je délas tydnée.

Cinnost
(konkrétné, Spotieba Kolikrat ji Spotieba Kolikrat ji  Spotfeba vody

napr. kratce se vody (1) délam /den vody/den (I) délam /tyden za tyden (1)
sprchuji)

Celkova spo-
treba vody (za
den, za tyden)

'] ZPRACOVANI DAT A INFORMACI

Kolik vody jsi spotreboval za 24 hodin?
Porovnej vysledek s ostatnimi ¢leny skupiny a hledej divody, proc¢ se vase cisla lisi.

B Pri které Cinnosti jsi spotfeboval nejvice vody?

B Pri které nejméné?

B Kterou Cinnost délas nejcastéji?

B Pri které ¢innosti bys mohl/a uSetfit nejvice vody?

V tabulce oznac¢ dvé ¢innosti, u kterych budes vodou Setrit a napis, jak konkrétneé to udélas.

Podivej se na svou hypotézu a rekni, zda byla spravna ¢i chybna a proc.
Formuluj zaver:
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Planujeme vyzkum

Shromazdujeme
informace

Zpracujeme data

Delame zaver -
korigujeme hypotézy

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Planujeme vyzkum

Shromazdujeme
informace

Zpracujeme data

Delame zaver -
korigujeme hypotézy
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KOLIK VODY SPOTREBUJU / PRILOHA 2 / POSTUP VYZKUMU

Provadime vyzkum

Zapisujeme data

Prezentujeme vysledky

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Provadime vyzkum

Zapisujeme data

Prezentujeme vysledky

Voda D2



