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Cile lekce —tematické / | déleni vod dle mnoZstvi rozpu§ténych mineralnich latek.
obsahové

Cile lekce - badatelské Aktivity zamé&Fené na planovani a provedeni pokusu.
Testovano na (tFida) 2. stupefi ZS
PotFebny Cas Jedna vyuGovaci hodina

Potfebny prostor a | U8ebna, ve které Ize provadét pokusy s kahanem; vzorky vod -
pomUcky ukazkové lahve z Uvodu hodiny oCislujte, Z4ci je pak pouZivaji jako
zasobni a nabiraji si z nich vzorky na praci ve skupin€. PFi sdélovani
vysledkl pak hovoFte o jednotlivych Gislech; konduktometr, kahan,
skliCka

Motivace Gas: 2 minuty
Cilem motivace je pFedvést Zakiim, jak snadno vznikne chaos v laboratoFi. Zci jsou pFipraveni na
hodinu, ja vychazim z kabinetu a nesu na podnose vzorky s rlznymi druhy vody v plastovych lahvich.
Zakopnu (jako) a vzorky se rozleti po zemi. Kvlli efektu mam jednotlivé lahve oGislované a mam k nim
pouze pFiloZené listeSky s napisy, ktery vzorek je ktery. Zaci se leknou a zadnou ze zem& chaoticky
sbirat lahve a listeCky. SamozFejmé je pFifadit nedokaZzi.

PFemy3leni o tématu Gas: 2 minuty
Uklidnim Zaky a vysvé&tluji, Ze listeGky nebyla §tastnd volba, Ze v této chvili nemlZeme pokradovat
v pldnované praci, protoZe vzorky se nam pomichaly. A musime si tedy stanovit novy cil prace —
rozpoznat vzorky. MUZeme se v rychlosti také vratit k tomu, jak bylo moZné této situaci pFedejit
(nikoli listeCky, ale pFimo popsané lahve).

Kladeni otazek Gas: 5 minut
Zaci na zaklad®& nového stanoveného cile kladou otazky.

Vyb&r vyzkumné otazky Gas: 2 minuty

Zaci na zaklad® nachystanych pom(cek stanovi vyzkumnou otézku.

Formulace hypotézy Gas: 2 minuty
Zaci odhaduji, ve které lahvi je nachystany ten ktery vzorek. Vzorky nachystejte dle svych moZnosti

(napFiklad voda destilovana, z kohoutku, minerélka, voda z Atlantského ocednu..). Je zFejmé, Ze

pouhym okem nelze odhadnout, ktery vzorek je ktery.

Planovani, pFiprava a provedeni pokusu &i m&Feni Gas: 18 minut
Zaci se podle svého zajmu, jak cht&ji druhy vod ur&it (konduktometrie, odparek), rozdé&li do skupin,
ve skupindch naplanuji postup svého pokusu. NékteFi moZna chté&ji ochutnavat, coZ jim samozFfejmé




vysvétlime, Ze to nelze. V této fazi jiZ pracuji s pracovnim listem. DoporuCujeme dat pouze jeden
pracovni list do skupiny. Zaky to pFim&je si mezi sebou zvolit zapisovatele, popF. jeden &len tymu se
vénuje nakresu (konduktometr a jeho popis, nakresy skliCek s odparky apod.). Témér urCité se stane,
Ze néktera skupina si neoznaCi své vlastni vzorky a v zavéru prace tedy nedokaZe vysledky pFifadit k
jednotlivym typlm vod. Pokud nesp&chate, nechte Z&ky si svou chybu uvédomit samotné (coZ se
stane aZ pFi ndvratu k hypotéze), jednejte dle hesla, chyba neni pri8vih, ale pFileZitost k uGeni.
Pokud SetFite Casem, tak Zaky pFi planovani pokusu upozornéte, Ze néco neni v pofadku
(,Nezapomnéli jste pouZit fix?“).

Formulace zav&rl a navrat k hypotéze Gas: 5 minut
KaZd3 skupina si oznaCi pro sebe vzorky. Z vysledkl konduktometrie si sestavi Giselnou posloupnost
nebo z odparkl §kélu. A na zakladé toho dokdZi pFiFadit k jednotlivym vzork{m — Gili urGi, ve které
lahvi byl ktery vzorek. PFi ndvratu k hypotéze se Zaci vétSinou shodnou, Ze zadany ukol s takto
pFipravenymi vzorky opravdu neSlo splnit odhadem. Pokud se do né&kterého vzorku trefi, je to
nahodné.

Prezentace, kladeni novych otazek Gas: 5 minut
Skupiny si sd€luji vysledky pokust. V idedlnim pFipadé se skupiny na oznaGeni jednotlivych vzork(
vody v lahvich shodnou.

Hledani souvislosti Gas: 2 minuty
Diskuse na téma co jsme se dnes vlastné nauGili a co si v hlavé ,odneseme” domU. Spole&né& dojdeme
k tomu, Ze pofadek a systém je nutné udrZovat nejen ve vécech (a nejen v laboratoFi nebo na
pracoviSti), ale také ve svych Cinnostech (a nejen védeckych).

Reflexe 8as: 2 minuty
Navzajem si Zaci sdéli, co se jim v hodin& povedlo a nepovedlo, jak pFedejit
chybam, které jsme udélali a pFipadné, jak je napravit.



PFiloha 6.1 PL

Neni voda jako voda

Co chci zjistit:

Jak provedu pokus:

- pomdcky

- pldn pokusu

Co mi vySlo, tabulka porovnani, nakresy:

Na co nesmim pFi praci v laboratofi zapomenout:
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Zaci MS a zS Dé&lnickd, Karvina pFi badani v ramci této lekce



