> €0 SE ZAK UCT, KDYZ BADA

Badani je mnohostranna cinnost a zak, ktery ji

vyuziva, se uci:

e navrhovat a zvolit metodu reseni problému, °
pfipravit a provést experiment, vysledky zazna-

organizovat a planovat svoji praci na svéfeném
ukolu;

menavat, analyzovat a shrnout;

[ )
e ptat se po pfic¢inach a dasledcich, klast otazky,
které vedou k dalSimu badani;

provést sebehodnoceni z hlediska procesu své-
ho rozvoje, vyhodnotit, zda objevil néco nové-
ho, co dosud nevédél;

e vyhledavat informace z rGznych zdroj(, vyhod- e nenechat se odradit slozitosti problému, doka-
nocovat jejich vérohodnost, prezkoumavat je; zat se poucit z chyb a vénovat Usili jejich na-
praveni;
e diskutovat, argumentovat, vyvozovat zavéry
a zobecnovat; e respektovat nazory ostatnich, uvédomit si, ze

k cili mohou vést rlizna reseni;

e sdélovat poznatky ostatnim, tvofit grafy, obraz-
ky, prezentace i clanky; °

e pracovat s materialem, nastroji, spoléhat na své
drive nabyté védomosti, naucit se pouzivat vé-
decké metody spojené s urcitou disciplinou
a poznat jejich silnou i slabou stranku;
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-1\' TRENINKOVA HODINA
> NEJLEVNEJSI KLIMATIZACE

Pomucky

tuzka, papir, pracovni list

a texty (viz dale), aktivita
45 min. je vhodna i na ven

Lekce se sklada ze 3 &asti:
e Co vim j&, co si mysli ostatni
e Co tvrdi jinde
e Co chci védét

Cil

74k zhodnoti téma z pohledu toho, co o ném
nyni vi on sam a ostatni zaci ve tfidé a co

o tématu tvrdi odborné zdroje. Na zakladé
zhodnoceni tématu si klade otazky, co by

o tématu chtél zjistit ¢i ovérit.

1. CO VIM JA + CO SI MYSLI OSTATNI

Cas > 10 min. (5 min samostatna prace,
5 min spolecné sdileni)

Z4ci maji zmapovat, v éem se liéi a co maji shodné
STROM a SLUNECNIK. Pracuji pomoci metody Vennova
diagramu. Do mnoziny pod napisem zapisi véci, které
jsou specifické pro danou véc a do prlniku mnozin to,
co maji strom a slune¢nik spole¢né. Zaci nejprve pra-
cuji samostatné, pak kratce sdili své vysledky ve dvoji-
cich, a pokud je ¢as, mize nasledovat sdileni v ramci celé
tridy. V této fazi by ucitel nemél sdélovat zaklm sprav-
né odpovédi ani hodnotit jejich nazory. Vsechny nazo-
ry jsou mozné. Az v zavéru hodiny zhodnoti, v éem méli
Zaci pravdu a v ¢em se mylili. Naopak mize podnitit je-
jich z&jem a motivaci dal$imi otazkami, napt: Cim to je,
Ze jsou mista pod stromem a slune¢nikem navzajem
odlisna? Co je lepsi klimatizaci, strom nebo slunecnik?
Jaky je rozdil sedét pod stromem a pod slunecnikem?
Je vhodné zaznamenavat nazory na tabuli, velky papir,
Ci interaktivni tabuli — umoznuje to navrat k jednotlivym
reSenim v zavéru lekce a lepsi porovnani toho, co jsme
védeéli dfive a co vime nyni.

Vennuv diagram:
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2. CO TVRDI JINDE

3. CO CHCI VEDET

(10 min samostatna prace
ve skupinach, 15 min
spolecné sdileni)

Cas > 25 min.

Zéci se rozdéli do skupin (po 2-3). Skupina dostane
text (1 pro kazdého zaka). Kazdy zak ma za kol precist
a zmapovat text pomoci metody LN.S.E.R.T. (popis me-
tody viz nize). Nasleduje spolecné sdileni nejprve ve sku-
piné, pak i mezi skupinami, které maji stejny text. ,Velké”
skupiny postupuji po odstavcich a spolecné si predsta-
vuji znaménka, ktera si zaznamenali. Pedagog prochazi
skupiny a naslouchd, pfipadné pomaha pfi nejasnostech.

Na zavér ukoncete praci sdilenim v rdmci celé tfi-
dy. Vrat'te se k zapisu z Uvodu hodiny (porovnani stro-
mu a sluneéniku). Zaznamenejte, co se potvrdilo a co
bylo vyvraceno, a vedte zaky k tomu, aby vyvodili otaz-
ky k tomu, co je jim stale jesté nejasné. Zaci si mohou
upravit Uvodni porovnani stromu a slunecniku — do-
psat nové informace, skrtnout chyby, opravit nejasnosti
a jako vystup mohou vepsat ¢i podtrhnout hlavni sou-
vislost, kterou odhalili. (O prestavce muizete ve tfidé vy-
vésit vsechny 3 texty, aby zaci mohli nahlédnout do téch,
které neméli k dispozici.)

Popis metody I.N.S.E.R.T.

PFi praci s textem touto metodou si déti vpisu-
ji do textu poznamky oznacujici dllezitost, pochopeni,
pochybnosti apod.! Je mozno zvoliti jiné znaceni pod-
le zvyklosti tfidy. Pokud s tfidou s praci touto metodou
zacinate, je vhodné zvolit na zacatek jen 2 znaménka.

Cas > 10 min.

U mladsich zakG pedagog modeluje, jak se ptat
a pokladat vyzkumné otazky. U starSich zaka maze na-
vic stru¢né popsat, co je to vyzkumna otéazka a proc je
pro nasi praci dulezita.

Nedilnou soucasti kazdého védeckého
postupu je kladeni otazek. Bez otazek by
nebyl definovan problém, ktery je tfeba resit.
Otazka nam jasné vymezuje, jakym problémem
se chceme zabyvat, jaké odpovédi ¢i feseni
hleddme, a poméaha nadm hledat cestu k témto
odpovédim.

Zaci vymysleji otazky k tématu a text(im, které jsme
v hodiné fesili. Nejprve si kazdy zapise do pracovniho
listu nebo na papir 3 otazky. Z nich zkusi vybrat tu, ktera
je podle jeho nazoru nejvice odpovida terminu ,vyzkum-
na otazka” — tedy pomaha nam urcit néjaky problém,
jenz mGzeme badatelsky resit. Nasleduje spolec¢né se-
psani na tabuli nebo na flipovy papir.

TABULKA I.N.S.E.R.T.

ZNAMENKO

VYZNAM

KOMENTAR (kdy 7aci znaménko pouziji k oznaceni textu)

v/

védél/-a jsem

Z4ci délaji znaménko ,fajfka” na okraji textu, jestlize néco
z toho, co ¢tou, potvrzuje to, co védéli nebo si mysleli, ze
védi.

+

v textu bylo nové

Zaci délaji znaménko ,plus”, jestlize informace, kterou se do-
zvidaji, je pro né nova.

nesouhlasim s textem

Z&ci délaji znaménko ,minus”, jestlize informace, kterou ctou,
je vrozporu s tim, co védi nebo co uz slyseli.

mam jesté otazku

Zaci délaji znaménko ,otaznik”, jestlize se objevi informace,
které nerozumi, ktera je mate nebo o které by se chtéli do-
zvédét vice.

1 STEELOVA, J., MEREDITH, K., TEMPLE,
CH., WALTER, S. Ctenim a psanim ke
kritickému mysleni : Pfirucka 1 : Co je
kritické mysleni. Str. 20. Dostupné z:
www.kritickemysleni.cz .
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) > NEJLEVNEJSI KLIMATIZACE

1. Porovnej, jak se liSi a co maji stejné strom a slunecnik

2. Tabulka I.N.S.E.R.T.

Po precteni nebo uz béhem cteni textu zapiste do tabulky, co vdm v textu pro jednotlivé znacky pfipadalo nejdu-
lezitéjsi/nejzajimavéjsi.

védél/-a jsem V,

+ v textu bylo nové

e Nesouhlasim s textem

mam jesté otazku 2

L ]

3. Souvislost, kterou jsem diky textiim a disku- 4. Jaké VYZKUMNE OTAZKY mé napadaji?
zi objevil/a:

Moje NEJ vyzkumna otazka:
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* > TEXT 1 ...
NEJLEVNEJSI KLIMATIZACE

Hledate klimatizaci bez elektriny?

e S automatickou regulaci o maximalnim vykonu az nékolik desitek kilowat?
e S bezplatnym provozem na solarni pohon?

e S nehlu¢nym chodem?

e V/yrobenou z recyklovatelného materialu?

e Takovou, kterd vydrzi s minimalni a neodbornou tdrzbou desitky let?

» Mame pro vas dokonalé feseni: Klimatizaci na cely Zivot!

e Nepotrebujete elektrickou energii — staci vam jen Slunce.

o V |été aktivné chladi, mechanicky stini, zvlh¢uje, pfipadné také v pfiméfeném mnozstvi uvoliiuje pfijjemné aro-
matické latky.

e Nevyzaduje Udrzbu - celkova doba provozu je srovnatelna s délkou lidského Zivota.

e Pracuje naprosto tise, neprodukuje zadné zplodiny ani odpad.

o Ma nékolikrat vyssi maximalni vykon nez obvykla klimatizacni zafizeni, ktera jsou drazsi fradové o desitky az
stovky tisic korun, a navic spotrebovavaji elektricky proud.

e Na rozdil od béznych klimatizacnich zafizeni, kterd pracuji podobné jako chladnicky — uvnitf chladi a vné uvol-
nuji teplo — toto zarizeni uvoliuje vazané teplo v chladné ¢asti dne a na chladnych mistech. Vyrovnava tim tep-
lotni rozdily.

e Toto zafizeni pracuje zcela zdarma!

Timto zarizenim nemdZe byt nic jiného, neZ STROM.

[Zdroj informaci dostupny z: www.stromy.arnika.org/klimatizace |
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TEXT 2

D>

~ &

NEJLEVNEJSI KLIMATIZACE

LES

Les si vytvari vlastni pldu a také klima (tedy
ovliviuje teplotu a vihkost). Toto vzajemné puso-
beni mezi stromy, pddou a vzduchem cini stromovy
porost lesem. Teprve tehdy, kdyz je stromU dosta-
tek, aby mohly opravdu ovliviiovat pddu a klima, se
ze stromU stava les, ktery poskytuje misto pro Zivot
mnoha druhlm rostlin a zvirat.

TEPLOTA
Opravdu je v |été v lese chladnéji? A proc?

Lze to snadno pozorovat. Potfebujeme
pouze srovnat teploty v lese a mimo les, abychom
objevili prvni rozdil. Pokud naméfis za letniho dne
na poli 30 °C (asi 1 m nad zemi), a pak vstoupis
do listnatého lesa nékde pobliz, zjistis, ze teplota
v vystoupi stézi nad 25 °C. Naopak za chladnych noci

klesa teplota v lese pomaleji nez mimo né;j.

VLHKO
A proc je v lese vlhko? Kdo les rosi?
Jak se les poti?

A jesté jeden dukaz. V lese je vzdy vétsi
vlhko nez v oteviené krajiné (urcité vis, Ze v lese roste
vice hub — a ty maji rady vlhko). A navic les jako celek
brzdi rychlost vétru. Kdyz fouka, urcité sis vsiml, jak
se koruny kyvaji, a slysis, jak Sumi, ale na zemi mezi
stromy vitr moc necitis. V lese vitr proto nemize
tolik vysusSovat pGdu. Listnaté a smisené lesy maji na
vlhkost a teplotu ovzdusi vétsi vliv nez lesy jehlicnaté
(rostou v nich pouze jehli¢nany), udrzuji vyssi vihkost
a teplota se méni pomaleji. Je to proto, Ze jejich
koruny jsou dokonale zapojeny.

Lesy také podporuji vznik pady, zpevnuji ji
a chrani. Dlouhé koreny strom mohou hluboko
i hodné hluboko pod povrchem ptdy narusovat hor-
niny, ze kterych plda vznik4, na povrchu pldu s hu-
musem zpevnuji, zadrzuji v ni vodu a brani erozi
pudy; spadané listi se rozklada a obohacuje padu zi-
vinami.

VODA
Co pije les?

Z hlubokych spodnich vrstev pldy saji
stromy svymi kofeny vodu, ktera jejich kmeny putuje
az k listdm. Z listG se voda odparuje a zvlhéuje
vzduch, a proto je nam v lese i v _horku tak pfijemné.
Vyjimkou jsou borové haje, v nichz je vzdusné
vlhkosti mélo, nebot borovicim se dafi na piscitych
padach s nizkym obsahem vody.

Les také dokaze velmi dobfe zachytit a zadrzet
vodu z desté. Stromy nedovoli vodé, aby odtekla pfi-
lis rychle, nebo se vsakla pfilis hluboko do podzem-
nich vrstev pGdy nebo aby se rychle odpafila.

[REICHHOLF, J. Les : Ekologie stredoevropskych lesu. Praha : Ikar, 1999.]
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& > TEXT 3 o
NEJLEVNEJSI KLIMATIZACE

Jak to stromy zvladnou?

Stromy dokazou vic nez nékolik tovaren dohromady, navic slouzi jako jakysi velky obytny ddim i samoobsluha
pro fadu zvifat. Krom spousty jinych Gzasnych véci dokazou ovlivnit i teplotu a vihkost ve svém okoli. Jak to stro-
my délaji?

Jak je to s teplotou vzduchu a stromem?

Teplota béhem dne je ovlivnéna predevsim mnozstvim slunecniho zéfeni (slunecnich paprskd). Stromy diky
svym korunam cast slunecniho zareni odrazeji a ¢ast pohlcuji. To, kolik slune¢nich paprsk listy odrazi, zalezi na je-
jich velikosti. Napfr. borovicové jehlice odrazi jen malo paprsk(, a proto je nam v [été v borovicovém lese tepleji nez
v lese listnatém.

Teplota je pres den nejvyssi v korunach strom(, pfi zemi je nizsi, protoZe na ni dopadne méné slunecnich paprska.

A tak mGzeme fict, ze strom pres den ,snizuje” teplotu vzduchu ve svém okoli.

A co vlhkost? Jak strom ovliviiuje vihkost ve svém okoli? Kdyz na listy strom( dopada tolik tepla diky slunec-
nim paprskdim, potrebuji se listy néjak ochlazovat. Listy uvoliuji vodu, trochu jako kdyz se nase kiize poti. Teplo
ze slunce zpUsobi odpareni vody z listG. Tim se listy (stejné jako nase kdize pocenim) ochladi. A diky tomu je pak
v okoli stromu vlh¢i vzduch (napf. listnaty strom s korunou o 10 m vypafi za jeden teply den 400 | vody, coz jsou
asi 2 pIné vany).

Kde strom sebere tolik vody?

Strom dokéaze diky kofendim ziskat velké mnozstvi vody z pldy. Pokud méa dostatecny pfisun podzemni vody,
pusobi ve svém okoli jako velmi Gcinna klimatizace, kterd v horkych dnech ochlazuje a zvlhéuje. Strom nefungu-
je jako ,houba”, kterad vodu nasaje a nepusti, ale spis$ jako zvihéovad, ktery vodu pfeméni na vodni paru a zvihcuje
tak okolni vzduch. V krajiné bez strom( se vétsina slunec¢niho zafeni preméni na teplo a nezalesnéné plochy se tak
v horkych dnech prehfivaji.

Jak je to ve mésté? Co prevazuje, mista se stromy ¢i bez strom0?

badatele.cz / KROK 1/ TEXT 3 NEJLEVNEJSI KLIMATIZACE / © SdruZeni TEREZA



KMENY A KORENY

OTAZKA
pro nasi skupinu

ODPOVED / NAZOR
nasi skupiny

ODPOVEDI / NAZORY,
které ziskaly koreny

NAS ZAVER

g><_ ____________________________________________________________

KMENY A KORENY

OTAZKA
pro nasi skupinu

ODPOVED / NAZOR
nasi skupiny

ODPOVEDI / NAZORY,
které ziskaly kofeny

NAS ZAVER
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Ukol: Nasledujici Gryvky textd maji spoleéné téma VLK.

Cilova skupina IV. - V. roénik

Pokuste se vyplnit tabulku:
e prifadte k textim zdroje informaci,
e napiste, proc jste se tak rozhodli,
e vyhodnotte, jak moc jsou pro vas jednotlivé zdroje dlivéryhodné, jak moc jim muzete vérit.

- co se povida

ZDROJ TEXT PODLE CEHO JSTE SE ROZHODOVALI ZNAMKA
INFORMACI ¢isLo DUVERYHODNOSTI
1 = velmi ddvéryhodny
5 = malo divéryhodny
Vypravéni

iDNES.cz
(internetové
noviny)

BLESK.cz
(internetové
noviny)

webové stranky
o horach a turi-
stice

badatele.cz / KROK 1 / CEMU MOHU VERIT / IV. - V. roénik / © Sdruzeni TEREZA



O Cervené Karkulce, Bratii Grimmové

= text 1

Babicka bydlela v lese celou pllhodinu cesty od
vesnice. Kdyz $la Cervena Karkulka lesem, potkala vika.
Tenkrat jesté nevédéla, co je to za zaludné zvife, a ani
trochu se ho nebala. ,Dobry den, Cervena Karkulko!” fekl
vlk. ,Dékuji za prani, vlku" ,Kampak tak casné, Cervena
Karkulko?” ,K babicce!” ,A copak to neses v zastérce?”
,Kola¢ a vino. Vera jsme to pekli nemocné a zeslablé
babicce na posilnénou.” ,Kdepak bydli babicka, Cervena
Karkulko?” ,Inu, jesté tak Ctvrt hodiny cesty v lese, jeji
chaloupka stoji mezi tremi velkymi duby, kolem je lis-
kové ofedi, uréité to tam musié znat," odvétila Cervena
Karkulka. VIk si pomyslil: ,Tohle mlad'oucké, jemnoucké
masicko bude jisté chutnat |épe nez ta stafena, musim
to navléci Istivé, abych schlamstnul obé”

Je setkani s vikem nebezpecné? =¥ text 2
19. 1. 2012 / Leona Machalova

O vicich si lidé odedavna vypravéli hrizostras-
né historky a pribéhy, jak se Selmy vrhly na nic netusi-
ciho bezbranného clovéka a podobné. Také v mnoha
pohadkach a filmech vystupuji vici jako krvelaéni za-
bijaci. Takovou povést si ale nezaslouzi. Ve skutec¢nosti
jsou to velmi plaché zvifata a ¢lovéku se radéji vyhyba-
ji. Ato i v pfipadé, Ze jde o smecku nebo vlky hladové
- vlci zkratka nepovazuji ¢lovéka za moznou kofist, ale
za tvora, ktery pro né znamena mozné nebezpeci. Pro-
to jsou také setkani lidi s vlky jen velmi vzacna a letma.
Vzhledem k vyse popsané povésti vik(i bude pro mno-
hé mozna prekvapiva skutecnost, Ze za nékolik posled-
nich stoleti se nenasel v Evropé ani v Americe dikaz, ze
by zdravy vlk kdy napadl ¢i dokonce usmrtil ¢lovéka.

Vlci autoé€ici na lidi: I takhle mize vypadat
arkticka zima = text 3

Soucasné mrazy s sebou prinaseji fadu nepfijem-
nosti: v Rusku tfeba i hladové a nebezpecné vi¢i smecky,
potulujici se v okoli lidskych pribytkd. Obrovské mrazy,
které se do Cech presouvaji z Ruska, maji za nasledek
i necekany jev - smecky vlkd se pfesouvaji do blizkosti
lidskych obydli a se vzrlstajici zimou zacinaji byt porad-
né agresivni. Neboji se Utocit uz ani na lidi. Lidské obéti
vsak hlaseny nejsou. Na rozdil od Ukrajiny, kde zabije-
jimrazy. S arktickym pocasim vSak bojuji i na fadé dal-
Sich mist Evropy.

K ceskym hranicim se vraceji vici. Mohli by
regulovat pocty prasat = text 4

V fijnu zachytila vlka fotopast na némecké strané
hranice u narodniho parku Ceské Svycarsko. Pozdéji se
némeckému zemédélci podafilo vyfotit i mladé a mi-
nulou sobotu nasli blizko hranic mladou vl¢ici sraze-
nou autem. VIk{ u ¢eskych hranic je tedy nejspis mala
smecka. Do oblasti Hohwald, sousedici se §|uknovsk)'1m
vybézkem, se vzacna Selma dostala patrné z rozsitujici
se populace v némecké Luzici. ,Vici jsou pro nasi kra-
jinu daleziti. Pomahaji regulovat vysoké stavy sparkaté
zvére. Zejména v pfipadé divokych prasat by byla jejich
pomoc vice nez vitana,” rekl feditel Spravy narodniho
parku Ceské Svycarsko Pavel Benda.

fotografie > www.google.cz/advanced_image_search
(prava k uZiti: Ize volné uZivat nebo sdilet)
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Cilova skupina VI. — IX. roénik

-~

Ukol: Nasledujici aryvky text(i maji spole¢né téma VLK.

e Pokuste se vyplnit tabulku — prifadte k textim zdroje informaci, zdlivodnéte to a vyhodnotte, jak moc jsou
pro vas jednotlivé zdroje divéryhodné, jak moc jim mUzete vérit.

e DUvéryhodnost zdroje ¢asto hodnotime na zakladé nasich predchozich zkuSenosti. Pro odborné texty je
zasadou, Ze v odkazu na zdroj informaci uvedeme pijmeni autora a rok vydani prace (tzv. citace). Ctenaf ma pak
moznost vyhledat prvotni informace a hned také vidi, jak jsou poznatky aktuélni. U odbornych textt by mél byt
vzdy na jejich konci seznam citovanych praci.

- co se povida

ZDROJ TEXT PODLE CEHO JSTE SE ROZHODOVALI ZI:IAMKA
INFORMACI ¢isLo DUVERYHODNOSTI
1 = velmi davéryhodny
5 = mélo dlvéryhodny
Vypravéni

iDNES.cz
(internetové
noviny)

BLESK.cz
(internetové
noviny)

webové stranky
o horach
a turistice

web a ¢asopis
o myslivosti v CR

O Cervené Karkulce, Bratfi Grimmové = text 1
23.2.2012

Babicka bydlela v lese celou pul hodinu cesty od
vesnice. Kdyz $la Cervena Karkulka lesem, potkala vika.
Tenkrat jesté nevédéla, co je to za zaludné zvire, a ani
trochu se ho nebala. ,Dobry den, Cervena Karkulko!” fekl
vlk. ,Dékuji za prani, viku ,Kampak tak ¢asné, Cervena
Karkulko?” ,K babicce!” ,A copak to nese$ v zastérce?”
.Kola¢ a vino. V¢era jsme to pekli nemocné a zeslablé
babic¢ce na posilnénou.” ,Kdepak bydli babicka, Cervena
Karkulko?” ,Inu, jesté tak Ctvrt hodiny cesty v lese, jeji
chaloupka stoji mezi tfemi velkymi duby, kolem je lis-
kové ofedi, urcité to tam musi znat" odvétila Cervena
Karkulka. Vlk si pomyslil: ,Tohle mladoucké, jemnoucké
masicko bude jisté chutnat [épe nez ta stafena, musim
to navléci Istivé, abych schlamstnul obé.”

Je setkani s vikem nebezpecné? =4 text 2
19.1. 2012 / Leona Machalova; stazeno 23. 2. 2013

O vicich si lidé odedavna vypravéli hriizostrasné
historky a pfibéhy, jak se Selmy vrhly na nic netusiciho
bezbranného clovéka a podobné. Také v mnoha pohad-
kach a filmech vystupuji vici jako krvelacni zabijaci. Ta-
kovou povést si ale nezaslouzi. Ve skutecnosti jsou to
velmi placha zvifata a ¢lovéku se radéji vyhybaji,atoiv
pfipadé, Ze jde o smecku nebo vlky hladové. Vici zkrat-
ka clovéka nepovazuji za kofist, ale za tvora, ktery pro
né predstavuje mozné nebezpedi. Proto jsou také setka-
ni lidi s vlky jen velmi vzacna a letma. Vzhledem k vyse
popsané poveésti vikd bude pro mnohé mozna prekva-
pivou skutecnosti, Ze za nékolik poslednich stoleti se
nenasel v Evropé ani v Americe dlikaz, Ze by zdravy vlk
kdy napadl ¢i dokonce usmrtil ¢lovéka.
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Vlci atoé€ici na lidi: I takhle mize vypadat
arkticka zima =% text 3
(1.2.2012; stazeno 23.2.2013)

Soucasné mrazy s sebou pfinaseji fradu nepfi-
jemnosti, v Rusku tfeba i hladové a nebezpecné vici
smecky, potulujici se v okoli lidskych pribytk(. Obrov-
ské mrazy, které se do Cech presouvaji z Ruska, maji za
nasledek i necekany jev — smecky vikl se presouvaji do
blizkosti lidskych obydli a se vzrlstajici zimou zacina-
ji byt pofadné agresivni. Neboji se Gtocit uz ani na lidi.
Lidské obéti vsak hlaseny nejsou. Na rozdil od Ukrajiny,
kde zabijeji mrazy. S arktickym pocasim vsak bojuji i na
fadé dalSich mist Evropy.

K ¢eskym hranicim se vraceji vici. Mohli by
regulovat pocty prasat =# text 4
(28.11.2012; stazeno 23.2.2013)

V fijnu zachytila vlka fotopast na némecké
strané hranice u narodniho parku Ceské Svycarsko.
Pozdéji se némeckému zemédélci podarilo vyfotit
i mladé a minulou sobotu nasli blizko hranic mladou
viici srazenou autem. VIk( u Ceskych hranic je tedy
nejspi$ mala smecka. Do oblasti Hohwald, sousedici
se Sluknovskym vybézkem, se vzacna $elma dostala
patrné z rozsifujici se populace v némecké Luzici.
Vlci jsou pro nasi krajinu dlleziti. Pomahaji regulovat
vysoké stavy sparkaté zvére. Zejména v pripadé
divokych prasat by byla jejich pomoc vice nez vitana,”
fekl feditel Spravy narodniho parku Ceské Svycarsko
Pavel Benda.

Kondice kofisti a biodiverzita — jsou velké
Selmy pfinosem pro druhovou rozmanitost?

= text 5
(20.1.2010; stazeno 23.2.2013)

V Yellowstonském narodnim parku byli vici vyhube-
ni ve dvacatych letech 20. stoleti. V letech nasledujicich
po vyhubeni vikd jeleni zvér intenzivné spasala udol-
ni nivy fek a obnova listnatych dfevin (vrby, topoly) se
zcela zastavila. Ani redukce pocetnich stavl jeleni zvé-
fe odstfelem neméla pro obnovu ekosystém( vyznam.
V roce 1995 probéhla reintrodukce vika a pouhych sedm
let po jeho navratu do Yellowstone bylo v fi¢nich nivach
pozorovano nebyvalé zmlazeni listnatych dfevin. Nejvy-
znamnéjsi pfinos navratu vikd spocival ve zméné cho-
vani kopytnikd: jeleni zvéf uz si nemohla dovolit travit
dlouhy cas na lokalitach, kde ji hrozilo nebezpedi od pre-
datord a zacala Castéji ménit stanovisté a vyuzivat jiné,
spasanim vegetace méné zranitelné biotopy.

Podobny efekt Ize pozorovat i v nasich podmin-
kach: v oblastech vyskytu velkych Selem zvér méni své
navyky, resp. vraci se ke svému pfirozenému chovani —
stava se opatrnéjsi, méni castéji stanovisté a zije skry-
téjSim Zivotem [1, 2].

Literatura

[1] VOSKAR J,, 1993: Ekoldgia vlka obycejného (Canis lupus) a jeho
podiel na formovani a stablite karpatskych ekosystémov na Sloven-
sku. Ochrana prirody 12: 241-276.[2] CERVENY J,, 2006: Myslivec
arys, dva lovci a jedna kofist - srnci zvér. Svét myslivosti 7 (3): 8-11.

Vrbové porosty

v Yellowstonském
ndrodnim parku
(USA) na jare 1996
(vlevo) a v lété 2002
(vpravo).
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1 / Tropicka cyklona je
atmosféricky Utvar charakteru
cyklony (tlakové nize) v podobé
obrovského viru s charakteristickym
okem ve stiedu. Tropické cyklony
vznikaji v subtropické oblasti,

ne v oblasti rovniku. V rGznych
oblastech svéta se tropicka cyklona
oznacuje mistnimi nazvy: cyklon

v Indii, Willi-Willi v Australii,
hurikan v Atlantském oceanu, tajfun
v jihovychodni Asii, apod.

2 / Modra zaba - zajimavost z Ceské
pfirody

Skokan ostronosy (Rana arvalis)
je v Cesku chranény zakonem

jako kriticky ohrozeny druh.

V obdobi rozmnozovani prichazeji
hromadné k vodé, samci se pfitom
ozyvaji kvokavymi a zblunkavymi
zvuky. Jsou v této dobé modre
zbarveni, coz také zavisi na pocasi.
Intenzivnéjsi zabarveni pak jesté
ziskavaji, je-li v obdobi pareni teplo
a slunec¢no. Po obdobi namluv
opoustéji vodu a vraceji se zpét na
sous, kde ziji po zbytek roku pod
klestim, popf. v norach hlodavcu.
Hlavni potravou této zaby je hmyz.
Béhem nékolika dni v roce (obvykle
vSak na prelomu bfezna a dubna)
je mozno takto modre zbarvené
samce skokan( ostronosych
pozorovat i v tdnich na nékterych
lokalitach v luznich lesich na Gzemi
Jihomoravského kraje.

3 / Vajicko a zarodek motrské zelvy
karety obrovské. Karety obrovské
jsou chranéné zakonem jako
ohrozeny druh. Tato morskéa zelva
ale nedokoncila svij vyvoj. Bézné
trva dva mésice nez se z vajicka
vylihne mala zelva, vejce bylo ale
rozbito jiz po tydnu vyvoje. Zajimavé
je, ze jiz po tak kratké dobé ma
zelva viditelny krunyf a hlavu

s obrovskym okem.

4 / Néktefi obratlovci jsou velmi
mali. Nejmensi méfi pouhych par
milimetr(. Miniaturni jestérky jsou
pravdépodobné vysledkem miliond
let evoluce na velmi omezeném
prostoru a Casto se nevyskytuji
nikde jinde na svété. Fotka pochézi
z ostrova Bilang-bilangan u Bornea
v Indonésii.

5 / Obfi krabi, z nichz néktefi
dorUstaji az dvou metrd, nici
norskou faunu. Krabi jsou v oblasti
invazivnim druhem a zaroven
predatorem, ktery pozirad témér vse.
PUvodné pochazi z Ruska. Samice
kraba si na spodni strané téla chrani
sva vajicka.

6 / Sopecna fumarola. Na vrcholu
indonéské sopky Sibayak (2094 m)
ucitite nezaménitelny pach siry,
kterou zde lidé i tézi. Hukot a syceni
par unika ze sopecnych fumarol.
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)2 HYPOTEZY VE FILMU

1. Podivejte se na videoukazky rostlin Citlivka stydliva a Mucholapka po-
divna. Z nabizenych moznosti vyberte tu otazku, jez predchézela pred-
stavené situaci, a hypotézu, kterou se snazili tvlrci videi potvrdit.

Otazky: Hypotézy:

1. Jak rostliny reaguji na stfidani dne A Nékteré rostliny reaguji na dotyk sklopenim svych listd.

a noci?

2. Jak rostliny reaguji na zmény teplot? B Nékteré rostliny reaguji na pfichod noci sklopenim svych
listd.

3. Jak rostliny reaguji na nedostatek vody? C Nékteré rostliny reaguji na snizeni teploty sklopenim
svych list.

4. Jak rostliny reaguji na dotek? D Nékteré rostliny reaguji na nedostatek vody sklopenim
svych listQ.

2. Podivejte se na videoukazku rostliny Mucholapka podivna. Z nabize-
nych moznosti vyberte tu otazku, kterd predchazela predstavené situa-
ci, a hypotézu, kterou se snazili tvlrci videa potvrdit.

Otazky: Hypotézy:

1.Jak rostliny rostou? A Moucha ma stejné mnozstvi nohou, kolik ma rostlina, na
kterou si sedne, stonk.

2. Co je pro rostliny zdrojem vyzivnych la- B Trpi-li jakakoli rostlina nedostatkem vody, zacne zrat mou-
tek? chy.

3. Jak rostliny reaguji na nedostatek vody? C Existuje alespon jeden druh rostlin, ktery je schopen se
vyzivovat i diky Zivocisné potravé.

4. Kolik m& moucha nohou? D Rostlina s ndzvem mucholapka podivna vyroste o 5 cm
poté, co se ji podafi ulovit mouchu.
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POBIHAJICI HYPOTEZY

ZASOBNIiK OTAZEK A HYPOTEZ

OTAZKY

HYPOTEZY

=

)

Méni voda sviij
objem, kdyz
zmrzne?

Voda po zmrznuti zvétsi
svlj objem.

Voda po zmrznuti
zmensi sv{j objem.

Voda po zmrznuti svij
objem nijak nezméni.

Jak souvisi
teplota vody se
schopnosti latek
se v ni rozpustit?

Cim studenéjsi voda,
tim |épe se v ni rozpou-
Stéji rlzné latky.

Cim teplejsi voda, tim
rychleji se v ni rozpous-
téji rlizné latky.

Cim rozdilngjsi je tep-
lota vody a teplota roz-
pousténé latky, tim je
rozpousténi rychlejsi.

Jaky je vztah
mezi rostlinami

Rostliny s dostatkem
a nedostatkem svétla se

Rostlina s nedostatkem
svétla je vybledla a vy-

Rostlina s nedostatkem
svétla je vybledla a za-

stupnich zamrza
voda?

zimni den, nezavisle na
teploté.

a svétlem? od sebe nijak nelisi. tahla do vysky, rostlina krsla, rostlina s dostat-
s dostatkem svétla méa kem svétla je vysoka
velké zelené listy. a krasné zelena.

Pri kolika Voda zamrza pri 0 °C. Voda zamrza vzdy prvni Voda zamrza pfi -1 °C.

K cemu je
rostliné koren?

Rostlina se s pomoci ko-
fene dokaze rozmno-
zovat.

Rostlina mdze mit v ko-
reni zasobu zivin.

Rostlina korenem ziska-
va vodu.

Co se déje
s vodou, kterou
rostlina pfijme?

Voda, kterou rostli-
na pfijme, v ni z{stava,
a tim rostlina roste.

Voda, kterou rostlina
pfijme, ji projde, a poté
odchazi korfeny zpét do
pady.

Voda, kterou rostli-
na prijme, se jejimi lis-
ty vypari.

Jak muzZeme
pozorovat
starnuti stromu?

Cim je strom starsi,
tim vétsi je obvod jeho
kmene.

Cim je strom starsi, tim
vice ma letokruhd.

Cim je strom starsi, tim
je vyssi.

Jak spolu souvisi
ohen a kyslik?

Cim méné mé ohen kys-
liku, tim |épe hofi.

Ohen hofi podle toho,
kolik méa dreva; s kysli-
kem jeho hofeni nijak
nesouvisi.

Ohen se bez pristupu
kysliku zadusi.

V kolik hodin
vychazi slunce?

Slunce vychazi kazdy
den ve 4:30.

V zimé vychazi slunce
v 9:15, v 1été ve 4:30.

Slunce vychazi kazdy
den v jiny cas.
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Voda po zmrznuti zvétsi
svUj objem.

Cim studenéjsi voda,
tim Iépe se v ni rozpou-
$téji rzné latky.

Rostliny s dostatkem
a nedostatkem svétla se
od sebe nijak nelisi.

Rostlina s nedostat-
kem vody uvada, rostli-
na s dostatkem vody méa
krasné napnuté listy.

Rostlina se s pomoci ko-
fene dokaze rozmno-
Zovat.

Voda, kterou rostli-
na pfijme, v ni zUstava,
a tim rostlina roste.

Cim je strom starsi,
tim vétsi je obvod jeho
kmene.

Cim méné méa ohen kys-
liku, tim lépe hofi.

Slunce vychazi kazdy
den ve 4:30.

Voda po zmrznuti
zmensi svij objem.

Cim teplejsi voda, tim
rychleji se v ni rozpous-
té€ji rizné latky.

Rostlina s nedostatkem
svétla je vybledl4 a vy-
tahla do vysky, rostlina
s dostatkem svétla ma

velké zelené listy.

Voda zamrza vzdy prvni
zimni den, nezavisle na
teploté.

Rostliny s dostatkem
a nedostatkem vody se
od sebe nijak nelisi.

Rostlina mdze mit v ko-
feni zasobu zivin.

Voda, kterou rostlina
pfijme, ji projde a poté
odchézi koreny zpét do
pudy.

Cim je strom starsi, tim
vice ma letokruhd.

Ohen hoti podle toho,
kolik méa dreva, s kysli-
kem jeho hofeni nijak
nesouvisi.

V zimé vychazi slunce
v 9:15, v lété ve 4:30.
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Voda po zmrznuti svij
objem nijak nezméni.

Cim rozdilngjsi je tep-
lota vody a teplota roz-
pousténé latky, tim je
rozpousténi rychlejsi.

Rostlina s nedostatkem
svétla je vybledla a za-
krsla, rostlina s dostat-
kem svétla je vysoka

a krasné zelena.

Rostlina s nedostat-
kem vody bledne, rost-
lina s dostatkem vody je
syté zelena.

Rostlina korenem ziska-
va vodu.

Voda, kterou rostlina
pfijme, se jejimi listy vy-
pafi.

Cim je strom starsi, tim
je vyssi.

Ohen se bez pfistupu
kysliku zadusi.

Slunce vychazi kazdy
den v jiny cas.



)> RODINNA FOTOGRAFIE

Vychozi situace
AC se to nezda, na obrazcich vidime 4 Uplné stejné rostliny! Jedna se o druh kolopégjky.

Na chalupé mame 1 zasazenou na zahradé a 3 dalsi v kvétinacich pred domem. Na zimu je
vsechny ostfihame a ty v kvétinaci preneseme do sklepa. Ve sklepé je dost vlhko a zadné svétlo.
Na jafe nas napadlo udélat takovy pokus, abychom si potvrdili jednu nasi domnénku. Vytahovali
jsme kvétinace ze sklepa postupné, a poté jsme kvétinam pofidili spolecnou rodinnou fotku.

DNES JE PATEK 20. 4.

 m METAKY
*2 OSTRIHALL

ME ZE SKLEPA ALE NECHALI
VYNESLI PRED & 3 ME VENKU...
VYPADALA JSEM, YNESLLL DNES,

JAKO BRACHA pRIMO PR RED

VPRAVO, ALE U7 FOTOGRAFA!

CHYTAM BARVU
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Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

# 4. - 5. rocnik

A Rostlina méa zelenou barvu, pouze pokud ma pfistup ke svétlu.

B Rostlina péstovana ve tmé ma delsi stonky a mensi listy, nez rostlina
péstovana na svétle.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji presadime z kvétinace na
zahradu.

D Rostlina ma zelenou barvu, pouze pokud ma pfistup ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%__ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,,rodinna fotografie” potvrdit.

# 4. - 5. rocnik

A Rostlina ma zelenou barvu, pouze pokud ma pristup ke svétlu.

B Rostlina péstovana ve tmé ma delsi stonky a mensi listy, nez rostlina
péstovana na svétle.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji presadime z kvétinace na
zahradu.

D Rostlina mé zelenou barvu, pouze pokud ma pfistup ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%<_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,,rodinna fotografie” potvrdit.

* 4. - 5. rocnik

A Rostlina ma zelenou barvu, pouze pokud ma pristup ke svétlu.

B Rostlina péstovana ve tmé ma delsi stonky a mensi listy, nez rostlina
péstovana na svétle.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji prfesadime z kvétinace na
zahradu.

D Rostlina ma zelenou barvu, pouze pokud ma pristup ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%<_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

=) 4. - 5. roénik

A Rostlina ma zelenou barvu, pouze pokud ma pristup ke svétlu.

B Rostlina péstovana ve tmé ma delsi stonky a mensi listy, nez rostlina
péstovana na svétle.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji presadime z kvétinace na
zahradu.

D Rostlina ma zelenou barvu, pouze pokud ma pristup ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.
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Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

6. - 7. rocnik

A Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pfistupu svétla.

B Rostlina péstovana ve tmé prodluzuje své stonky a zmensuje své listy.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji presadime z kvétinace na
zahradu.

D Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pristupu kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

g><_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,,rodinna fotografie” potvrdit.

6. - 7. rocnik

A Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pfistupu svétla.

B Rostlina péstovana ve tmé prodluzuje své stonky a zmensuje své listy.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji prfesadime z kvétinace na
zahradu.

D Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pfistupu kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

8><_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

* 6. — 7. rocnik

A Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pristupu svétla.

B Rostlina péstovana ve tmé prodluzuje své stonky a zmensuje své listy.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji presadime z kvétinace na
zahradu.

D Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pristupu kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%<_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

6. - 7. ro¢nik

A Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pfistupu svétla.

B Rostlina péstovana ve tmé prodluzuje své stonky a zmensuje své listy.

C Rostlina ziska zelenou barvu, teprve kdyz ji presadime z kvétinace na
zahradu.

D Zelena barva rostliny se vytvari pouze za pristupu kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.
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Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

=) 8. - 9. roénik

A Zelené zbarveni rostliny je podminéno pfistupem rostliny ke svétlu.

B Rostlina bez pristupu svétla prodluzuje své stonky a potlacuje rist lis-
td do sirky.

C Zelené zbarveni rostliny je podminéno péstovanim na zahradé, presa-
zenim do kvétinace jej ztraci.

D Zelené zbarveni rostliny je podminéno pristupem rostliny ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%<_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,,rodinna fotografie” potvrdit.

# 8. -9. rocnik
A Zelené zbarveni rostliny je podminéno pfistupem rostliny ke svétlu.
B Rostlina bez pfistupu svétla prodluzuje své stonky a potlacuje rist lis-
td do Sirky.
C Zelené zbarveni rostliny je podminéno péstovanim na zahradé, presa-
zenim do kvétinace jej ztraci.
D Zelené zbarveni rostliny je podminéno pristupem rostliny ke kysliku.
E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%<_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

# 8.-9. roé¢nik

A Zelené zbarveni rostliny je podminéno pfistupem rostliny ke svétlu.

B Rostlina bez pfistupu svétla prodluzuje své stonky a potlacuje rist lis-
td do Sirky.

C Zelené zbarveni rostliny je podminéno péstovanim na zahradé, presa-
zenim do kvétinace jej ztraci.

D Zelené zbarveni rostliny je podminéno pristupem rostliny ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.

%<_ ____________________________________________________________

Vasim ukolem je vybrat z nabizenych hypotéz ty, které nam podle
vas mohla ,rodinna fotografie” potvrdit.

=) 8. - 9. rocnik

A Zelené zbarveni rostliny je podminéno pfistupem rostliny ke svétlu.

B Rostlina bez pfistupu svétla prodluzuje své stonky a potlacuje rist lis-
td do Sirky.

C Zelené zbarveni rostliny je podminéno péstovanim na zahradé, presa-
zenim do kvétinace jej ztraci.

D Zelené zbarveni rostliny je podminéno pristupem rostliny ke kysliku.

E Rostlina péstovana na svétle ma kratsi stonky a vétsi listy nez rostli-
na péstovana ve tmé.
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)2 TADY NECO NEHRAJE

Vychozi situace

AC se to nezda, na obrazcich vidime 4 Uplné stejné rostliny! Jedna se o druh zahradni kolopéjky.
Na chalupé mame 1 zasazenou na zahradé a 3 dalsi v kvétinacich pred domem. Na zimu je
vsechny ostfihame a ty v kvétinaci preneseme do sklepa. Ve sklepé je dost vlhko a zadné svétlo.
Na jafe nas napadlo udélat takovy pokus, abychom si potvrdili jednu nasi domnénku. Vytahovali
jsme kvétinace ze sklepa postupné, a poté jsme kvétinam pofidili spolecnou rodinnou fotku.

DNES JE PATEK 20. &.

,;1 # 2 W) METAKY

i UZ JSEM NA ZIMU
D ME ZE SKLEPA OSTRIHALL

VYNESLI PRED ALE NECHAL
TYDNEM,. ME VENKU...
VYPADALA JSEM,
JAKO BRACHA y ‘ \(3\_EPA
VPRAVO, ALE UZ:.... MEZES N
CHYTAM BARVU. .. VYNESLLZZSE
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Vsechna nasledujici tvrzeni se vztahuji k rodinné fotografii kolopé-
jek nejsou skuteénymi hypotézami. Pro¢ je nemizeme povazovat
za skutecné hypotézy? Co jim chybi?

# A Proc rostlina zezelena, kdyz ji vyneseme ze sklepa na svétlo?

# B Rostlina Uplné napravo je nejsvétlejsi.

C Rostlina péstovana ve tmé nékdy prodlouzi své listy a nékdy ztra-
ti svoji pfirozené zelenou barvu

# D Pokud dame vsechny kolopéjky svéta na jednu hromadu, bude
mezi nimi nanejvys jedna Uplné bila.

# E Rostlina zaviena ve sklepé celou dobu mysli na svétlo.

# F To, co zavieme do sklepa, méa na jare dlouhé stonky a malé listy.
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)= >  VYNECHANE HYPOTEZY

1. Podrobné prozkoumejte nasledujici 4 po sobé jdouci obrazky. Mysak Honzik na nich provadi pokus, o kterém se
docetl v jedné knizce. Pékné mu vysel, ze! Co se ale pokusem naucil?

“G T
asANE

Jakou hypotézu pokus potvrzuje? Jakou hypotézu pokus vyvraci?
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2. Podrobné prozkoumejte nasledujici 3 po sobé jdouci obrazky. Mysak Adam na nich provadi pokus, o kterém se
docetl v jedné knizce. Sice nevime, co mu pokusem vyslo, ale uz ted mizeme vyslovit 2 rlizné hypotézy. Jednu
z nich pokus potvrdi, druhou vyvrati. Napis obé dvé zatim jen podle toho, co si sdm myslis. Pokus potom mazes$
vyzkouset a ovérit si skutecnost. Jakou hypotézu pokus potvrzuje?

Myslim si, ze pokus potvrzuje hypotézu: Myslim si, ze pokus vyvraci hypotézu:
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3. Zuzcina maminka rada Zuzce pripravuje rdzna zdrava jidla. Oblibené jsou u nich i takzvané mungo fazole. Zuzka je
ma ale rada i z jinych ddvod(i. Déla na nich rlizné pokusy. Tak tfeba ted" Ve svisle postavené krabic¢ce od pomazan-
ky nechala jednu fazolku na vlhké vaté vyklicit. Kdyz byla dostatecné silng, otocila krabicku dnem vzh(iru a pocka-
la par dni, aby vidéla, co to s rostlinkou udéla... Jakou hypotézu vlastné Zuzka potvrdila a jakou naopak vyvratila?

Svisle postavena krabicka Krabicka otocena po par dnech vzhiru nohama

Jakou hypotézu pokus potvrzuje? Jakou hypotézu pokus vyvraci?
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4. Procti si peclivé popis nasledujiciho pokusu. Pro mysku Adélku je kuchyn spis néco jako laboratof. Déla v ni do-
cela zajimavé kousky. Jakou hypotézu myska pokusem potvrdila a jakou vyvratila?

1. OBE sKLENIsE
NAPLA
bo PoLoviny
Vopoy

2. 0o JEONE
ZESKLENIC NASYP

9121¢kK SoL

3. VooV ST Soui

DoBRE PROMITHET.
JEDNO YEICE VL0}
D0 SKLENICE,
v N 3¢ Povze
SLADKA VODA

A DRVHE vL0Z

DO SKLE NILE

SE fLaNov VoDoU.

4. vvioif, Z€ VE SKLENICI
(€ SLADKOV VODOV

113 VEICE Pon
ZATIM(CO VE !LANE va
VEI(E PLAVE.

Jakou hypotézu pokus potvrzuje? Jakou hypotézu pokus vyvraci?
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5. Procti si peclivé popis nasledujiciho pokusu. Myska Lenka vidi v kazdé krabici od bot super pokusny material
a kazda brambora pro ni predstavuje Uzasnou zahadu. Jakou hypotézu myska potvrdila, a jakou naopak vyvréatila?

ROSTLINY A SVETLO

D0 JEDNE STENY KRAGICE

(@)
09 BOT VDELED NUZKkAMI DIRV @ ——t
-

Z TVRIEHO PARRY ===
YYSTRIHNI OVA 0BPELNIKY,
- v -
KTERE BVPOV (TEINE OBA PAPIROVE 0BPELNTKY
VYSOKE JAK0 JE STENA KRABICE, VPEVNI PoMoti™PANROVE
ALE A1 0 3CM VEST. PASKY DOVNITR kRABICE TAK,

JAK VI0IT* NA 0BRATZKY .

BRAMBOR VLOZ DO KRABICE

NA 0PACNOV STRANV
NEZ JE DIRA.

Po NEROLIKA DNECH
U S -
bviRIs, 7€ miicky

KRAGICI POSTAY K ojny MRKET NATO !

OTVOREM MEREM
KE SVETLY 4 pogkes PROROSTLY KRA)ci
NEKOLIK v KOLEM 0Bov pReps7 2k
VEN,
Jakou hypotézu pokus potvrzuje? Jakou hypotézu pokus vyvraci?
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1. Vyvracena hypotéza

Byzantsky mnich a zemépisec Kosmas Indikople-
ustes, ktery Zil v 6. stol.n.l. v Alexandrii, povazoval Zemi
za plochou ¢tverhrannou desku, ohrani¢enou na severu
vysokou horou, kolem niz se otaci Mésic, hvézdy i Slun-
ce. Zmizi-li Slunce za horou, je noc. V lété, kdyz Slun-
ce stoupa vyse, jsou pak noci kratsi proto, ze s vyskou
ztraci hora na svém objemu.

2. Vyvracena hypotéza

Komukoli, kdo se zastavi a pohlédne na oblohu, je
jasné, Ze Zemé stoji na misté, zatimco vSechno na oblo-
ze ubiha kolem ni kazdy den. Planety obihaji po kruho-
vych drahach okolo Zemé. Za planety bylo povazovano
7 nebeskych téles viditelnych pouhym okem a uspo-
radanych za sebou od stredu, kterym je Zemé: Mésic,
Merkur, Venuse, Slunce, Mars, Jupiter, Saturn. Recky ma-
tematik a astronom Aristarchos ze Samu vsak usoudil, ze
pohyb Zemé kolem obrovského Slunce dava vétsi smy-
sl, nez kdyby to bylo obracené.

[Informace dostupné z: http.//vesmir.byl.cz/Geo.html.]

badatele.cz /
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Pro zadjemce o problematiku uvaddime odkaz na za-
jimavé stranky — je mozné, Ze vlastné teorie o ,placatos-
ti" Zemé nebyla vyplodem UplIné serioznich badateld...

[Informace dostupné z:_
http://druidova.mysteria.cz/UKAZY VE VESMIRU/ZEME
PLACATA.htm; http://en.wikipedia.org/wiki/Flat_Earth.]

fotografie > www.google.cz/
advanced_image_search
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Starovéky astronom Klaudios Ptolemaios vyslovil
nazor, ze Zemé je stfedem vesmiru a vSechna nebes-
ka télesa krouzi kolem ni. Starovéci ucenci uz védéli, ze
Zemé je kulata. Podle jejich Uvah se nad Zemi nachazi
fada soustrfednych sfér, které kolem Zemé rotuji a una-
Seji hvézdy a planety.

Giordano Bruno byl italsky astronom, spisovatel
a basnik 16. stoleti. Vznesl zasadni namitky proti ndzo-
ru, Ze Slunce je stfedem vesmiru. Slunce povazoval za
jednu z nespocetnych hvézd. Dnes jiz dobre vime, ze
Slunce je hvézda nejblizsi Zemi, jejiz povrch zasobu-
je teplem a svétlem. Cela sluneéni soustava je soucasti
galaxie slozené z miliard dalSich hvézd.

Pred 50 lety nutili nékteri rodice déti jist Spenat,
protoze se domnivali, Ze po ném celkové zesili. Spenat
byl velmi dlouho povazovan za vynikajici zdroj zeleza.
Zazracné ucinky Spenatu se dostaly i do kreslenych fil-
mU o Pepkovi ndmornikovi, ktery, kdyz byl u konce svych
sil, spolykal celou plechovku Spenatu, aby svym svaliim
dodal neskutecnou silu. Pfitom pfi rozboru chemického
slozeni list( Spenatu a obsahu Zeleza v ném doslo k fatal-
ni matematické chybé. Desetinna ¢arka na nespravném
misté pfiméla mnohé lidi k vife, Ze Spenat obsahuje de-
setkrat vétSi mnozstvi Zeleza nez ve skutecnosti.

badatele.cz / /

(Informace dostupné :_http://cs.wikipedia.org/wiki/
Geocentrismus http://cs.wikipedia.org/wiki/Histo-

/ © SdruZeni TEREZA

rie_hypot%C3%A9z vzniku_a v%C3%BDvoje_slu-
ne%C4%8Dn%C3%AD_soustavy .)
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6. Vyvracena hypotéza

Do zacatku 19. stoleti lidé vSeobecné véfili na sa-
movolny vznik urcitych forem Zivych organizm( z nezi-
vé hmoty, napfiklad: msice se rodi z rosy, ktera pada na
kvétiny, mouchy ze shnilého masa, mysi ze znecisténého
sena, krokodyli z hnijicich polen na dné vodnich ploch
apod. Prvni dlikazy o tom, Ze je to nesmysl, poskytl v
roce 1668 italsky |ékaf Francesco Redi, ktery dokazal, ze
pokud zakryjeme maso tak, aby k nému nemohly mou-
chy, jejich larvy se v ném neobjevi.

R

7. Vyvracena hypotéza "

Prvni predstavy o atomu pochazeji ze starovékého
Recka. Myslelo se, ze nelze hmotu délit donekone¢na,
nebot na nejnizsi Urovni existuji dale nedélitelné casti- s
ce — atomy. Podle této teorie je veskera hmota slozena
z rGzné usporadanych atom( rdzného typu, které jsou
nedélitelné a nelze je vytvaret ani nicit. V 19. stoleti bylo
ale objeveno, ze atomy se skladaji z atomového jadra 3
obsahujiciho protony a neutrony a z obalu, ktery obsa- ’
huje elektrony.

8. Vyvracena hypotéza

Zakladnimi podminami nutnymi pro zZivot organi-
zmU jsou voda, svétlo, teplo a vzduch obsahujici kyslik.
Ovsem zname i organizmy, které ke svému zivotu kyslik
nepotrebuji; patfi k nim rdzné anaerobni bakterie nebo
kvasinky. Bez kysliku dokonce ziji i nékteré mnohobu-
nécné organizmy, napi. korzetky — morské organizmy,
které maji télo s chapadélky uzavrené v krunyfi (ktery
zifejmé pripominal korzet, odtud jméno), a Ziji pfichyce-
né v usazeninach v bezkyslikatych panvich na dné Stre-
dozemniho more.

(Informace dostupné z: http://www.vzdalenesvety.cz/
index.php/component/content/article/14-aktuality/42-
jde-to-i-bez-kysliku

fotografie > www.google.cz/
advanced_image_search
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VEDECKE ZASADY

-,

POZOROVANI NEBO POKUS?

Odlisujeme pozorovani od pokusu, coz neni totéz. Po-
zorovani ma skvélou hodnotu pro vytvareni hypotéz, vy-
svétlovani déju a hledani souvislosti, neumoznuje vsak
jasné prokazat vliv urcité proménné. Pozorovanim zjisti-
me, Ze hrach na mokré vaté vykli¢i. To je skvélé! Mozna
by ale vyklicil i na vaté suché nebo na vaté s limonadou,
to ale pozorovani nemuze prokazat.

Z pozorovani vznikne pokus, vezmu-li 3 tacky s vatou
a hrachem, které se mezi sebou lisi pouze tim, zda a ¢im
jsem vatu namodil. Pak sleduji a méfim, jak hrach klici.
Je dobré pokus nékolikrat zopakovat. Nakonec mohu
fici, ze hrach nejlépe kli¢i na mokré vaté, protoze pro
své tvrzeni mam ddkaz.

Pokus mé svoje pravidla. Nenechte se jimi ale UpIné za-
hltit. Zvazte, zda jsou vasi Zaci na zacatku badatelské
kariéry nebo zda uz jsou otrlymi mazaky, a naroky na
.profesionalitu pokusu” zvySujte postupné.

1. Priprava a naplanovani

e Pri praci s zZivou prirodou je tfeba si uvédomit, Ze pres-
toze nejsou jednotlivci Uplné stejni, vétsina véci je
obecné platna. Abychom to vSak mohli dokazat, po-
tfebujeme mnoho jedinct, abychom mohli odlisit in-
dividualni vlastnosti od obecnych zakonitosti.

Ma-li soused jedno rajce Cervenéjsi, jesté to nezname-
nd, Ze se o toto rajce lépe stard a ze ma lepsi podmin-
ky ke svému vyvoji. Pokud jsou vsak vsechna sousedova
rajcata Cervenejsi nez nase, meli bychom se nad svo-
Ji péci zamyslet. | kdyz ale budeme mit pro rajcata ne-
vyhovujici podminky, muze se stat, Ze nékolik jich bude
Cervenejsich nez u souseda. Co z toho tedy vyplyvad za
pravidlo?

Pro kazdou variantu vzorku je tireba vyuzit vice
opakovani - minimalné 3. Méli byste s zaky disku-
tovat, pro¢ jsou opakovani duleZita (odlisné hod-
noty, nepovedené méreni, individualni vlastnosti
jedinca atd.).

e Zkoumame-li napf. vliv hnojiva na riist rostlin, je tfeba
péstovat i nehnojenou variantu, kterd dostava stejné
mnozstvi vody a roste ve stejnych podminkach. Nelze
se spolehnout jen na to, Ze vime, Ze normalné rostlina
,tak moc neroste”. Srovnani se nam bude hodit i pro
nazornou prezentaci.

Mame tedy jednu ni¢im neovlivnénou (nulo-
vou) variantu, kterou srovnhavame s ostatnimi va-
riantami, u nichz se sledovana podminka méni.
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ANEB ,JAK SPRAVNE PROVEST POKUS"

e Dulezité je, aby se vsechny zkoumané vzorky liSily
opravdu jen v té podmince, kterou sledujeme! Vech-
ny ostatni musi zUstat stejné.

Predstavme si situaci, kdy mame sadu kvétinact s raz-
nym mnozstvim hnojiva (A,B,C). Tim, co sledujeme, je
vliv rizné davky hnojiva. Kvétinace (3 vzorky od kaz-
dého mnozstvi hnojiva) postavime na stll v fadé AAA
-BBB-CCC. ,Cécka" s nejvétsim mnozstvim hnojiva jsou
umisténa na okné Uplné vpravo, tam ale zaroven vi-
bec nesviti slunce a rostlinky se natahuji k oknu. Neni
to tedy hnojivem, ale jejich umisténim. Proto je lepsi
kvétinace prostfidat ABC-ABC-ABC.

Kromé stejného osvétleni bychom méli mit i napf. stej-
ny druh rostliny, stejnou zeminu, stejnou zalivku, stej-
nou znacku hnojiva.

e Planujeme zaznamenavani. Ve chvili, kdy budeme
diskutovat, pro¢ ndm pokus vysel tak, jak vysel, bude
se ndm hodit co nejvic informaci, napf.: Pro¢ nam rost-
liny o vikendu ve Skole moc nevyrostly? — Pan skolnik
vypnul na vikend topeni.

Diskutujte s zaky, co vse je potieba zaznamenat — data
(zmény, rozdily, to, co se nezménilo), vnéjsi faktory,
které pokus ovliviuji, obecné informace (datum, ¢as,
kdo méfil, pristroje atd.).

ilustrace > Mgr. Barbora Semerakova
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e Vybirame metodu. Vzdy je dobré vyuzit ovéfenych
postupd, které mizeme srovnavat. Vahu mizeme sice
mérit improvizované ve vselijakych jednotkéach - tre-
ba kouscich kridy, kdyz ale pouzijeme gramy, m(ize-
me srovnavat. Podobné je tomu i s metodami: kdyz
pouzijeme rozsifenou metodu, kazdy vi, jaké ma chy-
by a jak spravné pracovat s vysledky pfi srovnavani.
Vzdy je dobré védét o zvolené metodé a pomdc-
kach co nejvic — vahy s rozliSenim 1 kg nam toho
o hmotnosti listu pampelisky urité moc nereknou.

Vybirame pomucky. Kdyz vybirame pomdacky, jedi-
né, co nas zajima, je otdzka: ,Které se nejlépe hodi
k ovéreni nasi hypotézy?” Bylo by chybou zarado-
vat se, Ze jsem si vCera poridil super presné mik-
rometrové méritko, kdyz potrebuji zméfit plochu
zahrady. Neni ovsem pravda, ze bez nakladnych
pomlcek nejdou délat opravdové pokusy. S tro-
chou davtipu si Ize mnohokrat poradit s dostatec-
nym mnozstvim stejnych plastovych lahvi, kelimk
od jogurtu nebo treba roli¢ek od toaletniho papiru...

e Rozhodnéte se pro jednotné znaceni vzorkd, ploch
apod. Predstavte si to zoufalstvi, kdyz tydny prova-
dite dlouhodoby pokus, za néjakou dobu se k nému
vratite a uz davno nevite, ktery vzorek je ktery... Po-
michané neoznacené vzorky jsou bezcenné a vy mi-
Zete zacit znovu.

2. Provedeni pokusu

e Vzorek vzdy standardizujeme. Pokud potrebuji pfi
pokusu pGdu na péstovani fazoli, méla by byt ve vsech
kvétinacich stejna (hmotnost i jeji slozeni). Nejsnaze
toho docilim tim, Ze ji dikladné promicham a nava-
Zim. Pfi opomenuti takzvané ,standardizace vzor-
ku" by mohlo dojit k vyraznym chybam, coz ukazuje
dalsi priklad.

Pokud zjistuji pocet zZizal ve vzorku pldy ze zahrady
a nechci rozebrat cely kbelik, musim pidu zamichat.
Muze se totiZ stdt, Ze si vsechny ZiZaly zrovna zalezly
ke dnu, odkud bych si vzorek nevzal, a pak bych rekl,
Ze tam zadnd Zizala nebyla, i kdyZ jich tam ve skutec-
nosti bylo hodné.
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e Pofizujeme dokumentaci z riznych fazi pokusu
(foto, video, nacrtky). Mize se nam hodit pfi pre-
zentaci vysledka.

e Neovliviiujeme a nezasahujeme do pokusu (neza-
lévame napfiklad vic oblibeny vzorek).
Napt. takovy hnojeny vzorek, tim ze rychleji roste,
mUze mit casem nedostatek vody. Vliv mnozstvi vody
v zélivce vsak nesledujeme, tak bychom ji neméli mé-
nit.

e Drzime se puvodniho planu, jak jen to jde — po-
kus predcasné neukonéujeme, pokud néco nevycha-
zi tak, jak jsme si predstavovali — i podle nas Spatny
vysledek, je vysledkem, a proto ho uvedeme a zdl-
vodnime. Mnohdy mUze byt mnohem zajimavéjsi, nez
kdyby pokus dopadl tzv. ,dobre”. A pokud se nad vy-
sledkem zamyslime, pro¢ nam to asi ,nevyslo”, mi-
Zeme pomoci dalsim vyzkumnikim k eliminaci chyb.

® Zajima nas, jak pokus dopadne - nesnazime se zapo-
Caty pokus upravit, i kdyz vidime, ze neprobiha podle
planu. Treba se ndm ndhodou podafi zjistit néco ne-
cekaného. Napadne-li nas nova hypotéza béhem po-
kusu, mdzeme:

- upravit dalsi postup tak, aby odpovidal nové hypoté-
ze (tim prijdeme o mozna zajimavé vysledky probi-
hajiciho pokusu);

- zalozit zcela novy pokus, ktery bude lépe odpovidat
hypotéze.

At uz nas pokus dopadl jakkoli (s Upravou nebo bez
ni), vyhodnotime jej jako pravoplatny.

3. Analyza a vyhodnoceni dat

e Z4ci data vyhodnoti a jsou-li k dispozici srovnatelna
data nékoho jiného, porovnaji je se svymi;

e data prevedou do podoby grafd, tabulek ¢i je dopl-
ni fotodokumentaci;

e vysledky okomentuji a pfemysleji, co znamenaji;

e hypotézu potvrdi, ¢i vyvrati a své rozhodnuti zd{ivodni;

e data interpretuji a diskutuji, jaké by mohly mit sou-
vislosti;

e pripravi si podklady pro prezentaci pisemnou (¢la-
nek, poster) ¢i Ustni (konference, seminar, referat spo-
luzakdam).



VYMENIM VODU ZA OLE)J

v& HESLO: ,SKLENICE VLASTNI"

Bedfich si rad prohlizi staré obrazkové knizky s navody na rGzné pokusy. Tenhle obrazek ho velmi zaujal, a to hlav-
né proto, Ze stranka, kterd mu predchazela, byla z knizky vytrzena.

Pod obrazkem nasel pouze napis: ,Potvrzujeme, Ze olej ma mensi hustotu nez voda, proto stoupa vzhdru." Poradi-
te Bedfichovi, jaky byl postup pokusu krok za krokem? Pokud chcete, pokus si sami vyzkousejte.

Pozn.: zluta barva oznacuje olej, svétle modra vodu.

) Postup

-
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Q)2

PRIKLAD VHODNE NAPLANOVANEHO
A PROVEDENEHO POKUSU

Zajima nas, zda nové hnojivo na redkvic-
ky SUPER je lepSi nez nas domaci kompost

Nulova hypotéza: Redkvicky vyrostou za stej-
nou dobu za pouziti hnojiva SUPER do stej-
né vahy/velikosti jako pfi pouziti kompostu.
Pfipadné hypotéza: Redkvi¢ky hnojené no-
vym hnojivem SUPER budou za stejnou dobu
péstovani tézsi/vétsi nez redkvicky hnojené
nasim kompostem.

Pomlicky: seminka redkvicek, ptda (zaklad-
ni substrat), kvétinace, hnojivo SUPER, kom-
post, voda, vaha, odmérny valec...

Provedeni:

e Promyslime, kolik kvétina¢li budeme po-
trebovat:
...minimalné 3 pro kazdy typ hnojeni

o Také se nam bude hodit sada kvétinaca pro
pudu bez hnojeni, abychom pripadné od-
halili, Ze nas kompost nebo i hnojivo SU-
PER ma nulovy, nebo dokonce zaporny vliv
na rast redkvicek.

...takZe minimalné 9 kvétinacd!

e Na obalu od seminek pisi, ze klicovost je
75 %. Pridame tedy radéji jesté jeden kvéti-
nac do kazdé sady, abychom alespon trochu
predesli ztraté méreni, kdyz jedno semin-
ko nevyklici.

Mame tedy nakonec 12 kvétinacd.

e Zivé objekty jsou jedinecné, nds vsak nezaji-
maji vlastnosti jednotlivych rostlinek, ale vliv
hnojeni, proto potrebujeme vice vysledkd pro
kazdy typ pudy, aby ovlivnéni vysledku jed-
notlivymi rostlinami nebylo tak velké.

e Kvétinace peclivé oznacime nesmyvatel-
nou znackou, kterd bude viditelné umisté-
na. Oznaceni obsahuje typ obsahu (normal,
kompost, SUPER a ¢islo opakovani 1-4) napt.
N1, K2, S3...
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SUPER REDKVICKY

Behem pokusu by oznaceni mohlo zmizet,
rozpit se apod. Po ukonceni pokusu uz si ne-
musime pamatovat, jak byly kvétinace roz-
misténé. Také ndm je muze nékdo nevédomky
premistit.

e Pripravime si dostateCné mnozstvi semen
redkvicek, ktera probereme, a vyradime vi-
ditelné poskozena, mensi apod. Tim zajisti-
me, ze semena budou mit stejnou ,startovni
pozici”. I tak vSak myslime na to, ze kazde
seminko je jedinecné, coz reSime opakova-
nim pokusu.

e PGdu promichame, aby byla ve viech kvéti-
nacich stejna. Do kazdého kvétinace odva-
Zime stejné mnozstvi pady.

Kdyby se mnoZstvi lisilo, mohlo by to ovliv-
nit nase vysledky.

e Stejny postup provedeme s kompostem

a s hnojivem. Mnozstvi kompostu uréime dle
zkusenosti, mnozstvi hnojiva dle navodu. Do
vSech kvétinacld nasypeme stejné mnozstvi
zakladniho substratu.
Tim zajistime srovnatelné podminky, které
se lisi pouze pouZzitym hnojivem, coz je nase
sledovand promeénnd, jeZz nam pomtzZze od-
povédeét na vyzkumnou otazku.

e V/Sechna navazena mnozstvi si pribézné za-
pisujeme do tabulky s oznacenim kvétinaca.

e Obsah kazdého kvétinace dukladné promi-
chame. Do kazdého umistime stejné mnoz-
stvi seminek. Pod kazdy kvétinac dame
misku na jimani vody z kvétinacua.

e Kvétinace umistime na takové misto, kde
budou zajistény stejné podminky pro rlst
rostlin, idealné na okno. Pokud se nékteré
kvétinace ocitnou vice na slunci nebo pokud
by na nékteré salalo teplo z radiatoru nebo
chlad z netésnosti v nékteré casti okna, coz



ma vliv vzdusnou vlhkost kolem rostlin, pro-
stfiddme kvétinace s rdznym obsahem tak,
aby ve skupiné bylo vzdy po jednom za-
stupci kazdého hnojeni i kontrolni skupiny.
Vliv rozdilné polohy kvétinace nds totiz ne-
zajima, tak se ho snazime eliminovat.

e V pribéhu rdstu se o vSechny kvétinace
starame naprosto stejné (vodu na zalévani
mame vzdy odmérenu ve stejném mnozst-
vi pro kazdy kvetinac). Lze to zajistit i tak, ze
kvétinace otoCime tak, aby nebylo vidét na
jejich popisky, abychom nevédéli, do jaké sk-
upiny patfi (abychom napf. neméli tenden-
ci zvySenou péci zvyhodnit v konkurencnim
boji tfeba nas kompost).

Rychleji rostouci redkvicky mohou mit sussi
kveétinac, coz by ndas mohlo lakat k vetsi
zalivce. Nezjistujeme vsak vliv zalivky, ale
hnojent.

e Pfipravime si tabulku pro zaznam vysledkd.
V pribéhu pokusu zaznamenavame pod-
minky, neobvyklé jevy. VSe nafotime, nacrt-
neme apod.

Mdize se nam to hodit v diskusi.

Ukoncime pokus. Obsah kazdého
kvétinace rozebereme, spocitame vyro-
stlé redkvicky, kazdou rfedkvicku omyjeme,
nechame oschnout a zvazime. Mizeme
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vazit i listy a koren zvlast. Vse prlibézné
zaznamenavame. Vazime na jednéch
vahach nebo si presnost vah vyzkousime
pfemérfenim néjakého vzorku na vsech
vahach.

Pokud bychom merili vysledky kazdého hno-
Jeni na jinych vahdch, vypovidal by vysledek
{ 0 vahdch, nejen o hnojivu.

e U Udaju z kazdé sady kvétinacd vypocitame

primérné hodnoty a vysledky vyhodnotime.
Pro srovnani vyuzijeme sloupcového gra-
fu. Srovname zjisténé rozdily s presnosti
méfeni (to je dano nejen citlivosti a pres-
nosti vah, ale i susenim... — idealni by bylo
pocitat susinu, ale pouzit Ize ocisténé a os-
usené redkvicky). Diskutujeme o tom, jakych
vysledkUd jsme dosahli a zda jsou vyznamné.
Vyhodnotime ucinky jednotlivych hnojiv
a srovname je s variantou bez hnojeni.

e VVybereme fotky a grafy pro prezentaci.

Grafy opatfime spravnou legendou, popisky
os a jednotkami.

e Promyslime, jak by se dalo ve zkoumani

pokracovat, co nas jesté zajima. Pristé tre-
ba mzeme vyzkouset rlizna davkovani kom-
postu a hnojiva — mozna existuje idealnégjsi
kombinace.




Hrochmﬁ'}r slasti a strasti

vyl to hroch velky ai béda. Zemé se otfisala. kdyz se kazdé
rano klusal vykoupat do jezera. Zvifata u vody se vzdy hro-
zila, Ze se jezero vylije z bfehi, aZ tam hroch vpluje. Ale hroch
se ve vodé zménil! Jako by svij tuk zapomnél na biehu a fal-
dy se proménily v ploutve a kormidla. Mrstné plaval, potapél se
a slastné prevaloval ve vinkach.
Pakan to sledoval zachmufené z pobfeZi.
»Nejde mi na rozum, Ze se hroch pokazdé takhle zméni,” pravil
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své Zené. ,,Podivej, jaky tézky kus masa to je! Jak to, e se udrzi
ve vodé? Vzdyt by mél klesnout ke dnu!“

»Zeptej se opice, ta vi leccos,” povidd pakoriova Zena.

Sel tedy pakan za opict.

»Opice, nevi§, pro¢ hroch ve vodé neklesne ke dnu? Pro¢ je na
zemi tak neohrabany a tézky, ale ve vodé jako by se proménil
v rybu?”

Opice se podrbala na bradé a sla s pakoném k jezeru.

Sedéli na bfehu a divali se, jak se hroch vesele potapi a plave ve
vodé, jako by nevazil skoro nic.

»lo je zvlastni,” fekla opice. e plave na vodé labuf, tomu
rozumim. Labut je lehka a ma pefi, které ji pékné nadnasi. Ale
hroch? Vidyt je strasné tézky!”

»Je to podivné,” souhlasil pakan.

»Udé&ldme pokus,” fekla opice. ,,Hodime do vody tenhle kdmen.
Je t&Z31 nez labuf, ale urité nevézi tolik jako hroch. Kdyz mi
pomiuzes, tak ho uzvedneme...“

»1o je hracka!* prohlasil pakarn.

Stréil do kamene, a ten spadl do vody.

Chvili hledéli na vodu.

»Vidis? Nevyplaval,” povid4 opice.

»Zato hroch vyplavall” zvolal paktn rozhoféené a ukdzal na
hrocha, ktery pied chvili Zuchnul do vody a ted se pfevaloval ve
vinach a $fastné pfi tom funél.

»Vidim, Ze hroch vyplaval,” opakovala zamyglens opice.

»UEZ to mam!* zvolala. ,,Ve vod& musi existovat néco, co hrocha
nadnasi!®

»L0 nejspis,” namitl pakdd, .ale proé to nadnadi hrocha,
a kdmen ne?*’

Na to opice nedovedla odpovédét. Micela a drbala se na bradg.

Kolem nich ve vlnach vesele prosvistél hroch, jako by mél pod
ocasem torpédo.

Opice vstala a chodila sem a tam po bfehu. ,,Kamen... tézky...
hroch... plave... listi... lehké...” mumlala si... ,UZ to mam! Udéla-
me pokus! Nechame hrocha snist kaimen a uvidime, jestli potom
jesté bude plavat na hladiné!*

»10 by od nés nebylo pékné,” zamyslil se pakan. ,,Hroch by se
mohl ve vodé utopit.”

»lak pfivazeme k hrochovi provaz, a kdyz nezvladne vyplavat
sam, vytahneme ho na bfeh my,” fekla opice.

Tjada! Pakoné a opici zasahla vodni sprska. To kolem nich pro-
svisté] hroch, az voda strikala.

»~Hele, hrochu,” povida opice, ,.chceme s tebou udélat pokus.
Potiebujeme ale, abys spolknul tenhle Sutr. Kdyz to vyjde, sta-
nes se experimentatorem, moznd 1 mucednikem na poli védy.”
Hroch nikdy neslysel, co je to experimentator ani mucednik, ale
ucend slova ho naplnila Getou.

»Pro¢ ne,” povida a vylezl na b¥eh. ,,Sem s nim!“

A spolknul kdmen.

,»Co ted?* pta se.

»led zkus zase plavat, ale pro sichr t&€ budeme jistit tadyhle tim
provazem,” pravila opice a pfivazala hrochovi na pfedni nohu
provaz.

»Pockej, at uz radéji neplave,” zadrzel opici pakan. ,,Hroch je
tézky, co kdyz provaz praskne a on se s tim kamenem v bfise
utopi?®

»Coze?* vykiikl hroch.

»KdyZz praskne, tak se utopi,” pokréila rameny opice. ,,Na poli

védy jsou i obéti.”
,»Co to povidate?!” zvolal hroch.




~Kaidopddné ho budeme mit na svédomi,” hrozil se pakii.
-Uvidi3, mild védkyné, Ze t& mrtv¥ hroch bude po nocich chodit
stradit! Nebude nic pfijemného nechat po sobé dupat rozzufené-
ho tritunového duchal!™

~Jaky mrtvy hroch?!™ kiiéel rozéileng Zivy hroch.

~Duchové nejsou, ty panbickafi,” odsekla opice. ..Hroch se
zkritka utopi a na povrch Zadny duch nevyplave. Télo seZerou
pod vodou ryby. a Smytec.”

._,Ezidn}" fmytec!” kii€el hroch. ,.\Vy gaunefi!™

~Ale budeme se snazit, aby ses neutopil.” obratila se opice
koneéné k hrochovi.

A kdyz se utopis, bude ndm to moc lito!* snazil se pakuf usmi-
fit hrochiiv hnév.

..Na to vam kaslu! Zradei! Nejsem pokusny kralik!” kiicel hroch.
Obratil se k jezeru a vbéhl zpatky do vody.

~Ne! vykfikl pakian a radéji zavfel oéi.

-Ajaj,” Septla opice.

Rye!

Praskl provaz.

Pakun si netroufal otevfit ofi. Nechtél, aby to takhle skonéilo.
Aby hroch kwili jeho otazkam zemfel. Proklata zvédavost, ktera
jej vedla. aby se spojil s necitelnou opiei!

ljada!™ uslySel a zase oéi oteviel.

Hroch vesele plaval ve vodé, hykal a nase dva védce uZ pustil
z hlavy.

-Vidi§ to?* nadSené k¥iéi opice, .spolkl kimen, stejné velky
kimen, jaky jsme hodili do vody, a kles] ke dnu. Stejny ted v hro-
chové biiSe plave nahofe u hladiny! Hroch zpusobil, Ze kimen
neklesl na dno. Kdmen nezpisobil, ze by na dno klesl hroch.

Hroch nad kamenem zvitézil! Ale jakjm kouzlem, to nevim!"
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Lo musime prozkoumat!* vydechl paka, kterému se pfipohle-
du na Zivého a zdravého hrocha ulevilo.

Zkusili do vody hodit jesté vétev, listi, staré kosti a presvédéi-
li nékolik dalSich zvifat, aby vlezla do jezera a vyzkousela, zda
také plavou.

Poté opice prohlasila: ,,Dle pokust se jevi, Ze ve vodé plavou
lehké véci. Nekteré tézké véci ale taky. Malé t87ké véci klesnou
ke dnu, ale velké t&zké véci, jako je hroch, &asto plavou. Cim to
bude?*

»1o kdybyeh védell”

,,Cim vets je t8zkd véc, tim lépe plave,” zamyslela se opice. ,Je
mozné, Ze kdyby se hroch zmensil tfeba na polovinu, ale ztistal
prfitom stejné tézky, tfeba by uz na vodé neplaval.*

Oba se zadivali na hrocha.

»Jak tohle chces vyzkouSet?* zeptal se paktn s obavami.
»Mozna,* zamyslela se opice, ,,Ze by 8lo hrocha zmensit alesponi
na chvili... néjak zmééknout... Ale ne, to asi nepujde,” povzdech-
la si.

»lakovy pokus uz nemizeme délat s hrochem,* vyhrkl pakan
s tlevou.

»Bohuzel,” pravila opice zklamang, ,,s hrochem to technicky
neni mozné. Musime najit néco, u éeho by slo ménit velikost
a vahu. Vyrobit pokusného hrocha.”

»Z ¢eho ho ale vyrobime?” ptal se pakun.

»Nemusime ho vyrabét,” napadlo opici. ,,Ve mést& jsem vidéla
prodavat nafukovaci hrochy v hrackarstvi. Méli riizné velikosti.
Presné to potfebujeme!

»Nafukovaci hroch je pfece lehky!* divil se pakan.

..Iak ho napfnime nécim jinym nez vzduchem, hlupacku!®

Jak opice fekla, tak uéinila. Druhy den ukradla ve mésté néko-
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lik nafukovacich rtizné velikych hrochi a zaéali s experimenty.
Prvniho naplnili vodou.

»UL, ten je tak tézky, Ze ho ani do vody nedonesu,” vzdychala
opice. ,,Pomoz mi!*

»10 je hracka, dej ho sem!“ paktn shodil nafukovactho hrocha
do vody.

Hroch ve vodé plaval, nejdriv sice pomalu klesal, ale pak zista-
val blizko hladiny.

»Vidis, vypada jako nas zivy hroch, ale ani neplave, ani neklesa.
To bude tim, Ze je stejné tézky jako voda!“

»10 nas mohlo napadnout hned,” usklibl se pakun.

Dal&tho hrocha naplnili vodou a piskem.

,»Podivej, ten klesl na dno skoro jako kdmen!*

»Fakt Ze jo!*

»Zdhada,” vrtalo hlavou opici, ,,nafukovaci hroch byl mensi
a asi i lehéi nez Zivy hroch, a presto ted lezi na dné jezera.”
»led mé napadlo,* zamyslel se najednou pakin, »VZdyt ten nas
zivy hroch je vlastné taky trosku nafukovaci! Kdyz se nadechne,
mé v plicich vzduch. Vzduch je lehéi nez voda. A tak ho vzduch
ve vodé asi trochu nadnasi!

»NO jo,” uznala opice, ,,na tom néco bude. Zkusime to napodobit.”
A naplnili dalstho hrocha trochou pisku a zbytek dofoukli. Pak
ho hodili do vody.

Napjaté hledi na jezero. Vidi, ze hroch plave tésné pod hladinou,
z vody mu koukaji jen nozdry a oéi, ale ke dnu neklesa.

»~Méame to! Je to vzduch, ktery ho nadn4si!* jasala opice a vrhla
se pakonovi kolem krku.

»lak proto, kdmen zadny vzduch nemél, a tak klesl na dno!*“
smal se pakuan.

»10 jsem chytra, co?* kiicela opice.




~Jak, chytra? To jsme pfece oba!*

»No jo,” zarazila se opice a ukazala na listy leknini, plovouci na
hladiné, .;jenZe tyhle lekniny nafouknuté vzduchem nejsou!™
Tu se lekniny rozvlnily a z vody vystréil hlavu Zivy hroch. Usmi-
val se od ucha k uchu.

»Koukni, hroch pfiplaval! Vidi3, jak se sméje? Uz se na nis asi
nezlobi!™

Ale hroch se na pakoné s opici ani nepodival. Smal se a plaval
kolem nafukovaciho hrocha.

.Podivej, jak plave kolem naseho nafukovaciho hrocha! Jak ho
postrkuje ¢umakem! Jak ho pusinkuje!™

»Uréité si mysli, Ze je to samicka,” Fekl pakai.

»Hroch je hloupy.,” usoudila opice. .,Copak nevi, Ze je cela z ige-
litu?*

~1Teba to vi”* poznamenal pakun, ..a nevadi mu to. Néktefi
samei nafukovaci samifkou nepohrdnou. Tfeba po veéerech,
kdyz jsou osaméli.”

..len je ale hloupy!” opakovala opice. ..Copak si neviiml, ze mu ige-
litova samicka na jeho dvofeni neodpovida? Ze vitbee nemluvi?™
~Nékterym sameckim vyvhovuje, kdyZ sami¢ka nemluvi,” pouéil
ji pakin, ,.zvlast kdyZ nemaji, co by sami fekli. Hroch chytr¥
asi nebude, zas viak dobfe plave, tak si uréité budou rozumét.
Podivej, jak jim to spolu ve vodé slusi!™

»Ale co nade pokusy!™

»UZ Zadné nepotiebujeme! Muzeme hrochovi jeho samicku
nechat!™

»Ale potfebujeme! Hrochu, vrat nidm hrofici!™ volala opice
a hrnula se k vodé.

Ale hroch na ni vyjel, az voda vystikla: ..To jste zase vy! Neopo-
vaZujte se na moji Zenu sahnout!™
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»Ale vidyt je plnd pisku!“ volala opice a chytila hrogici za ocasek.
»Mné jste dali spolknout kamen a moji Zené pisek? Gaunefil”
odfrkl hroch. Popadl hrosici, chvili se s opici pfetahoval, a pro-
toze byl silné&jsi, brzy odplaval s hroSici dal do jezera.

Opice knoura: ,,Co nase pokusy?*

»Podive],” zadrzel ji pakan a ukdzal na hrosi parek v jezefe.
»~Hroch hroSici pfi vaSem pFetahovani asi zmackl a nejspis tim
z ni trochu vzduchu upustil.”

Opravdu! HroSice uz neplavala na hladiné, ale pomalu se poté-
péla. Nakonec z ni vidéli jen leskly hibet, kolem né&jz krouzil
nervozné hroch.

»Irochu vzduchu v ni viak porad ztstalo, soudé podle Suméni
bublinek, které probublavaji na hladinu,” naslouchala opice.
Brzy viak bylo bublanf bublinek pferusené hlasitym néafkem
hrocha.

,»Chudédk hroch,” politoval ho pakuan.

»Jak to, ze hrosice klesla pod vodu, kdyz v ni jesté néjaky vzduch
zbyl?* pfemitala opice.

»Moc dlouho si svou samicku neuzil,” Fekl pakan.

»Zda se, Ze jen vzduchem to neni,” pokracovala opice.
»Nebre¢, hrochu! Najdes si jinou hroSici, jedté hezéi a chytfej-
§i1“ vola pakan na hrocha.

»Ale jak to je?” pfemitala opice. ,,Voda hroSici néjak nadna-
Sela. Kdyz byla ale hroSice tézka uz pfilis, voda ji neunesla
a hrosice spadla ke dnu. Jak silna je tahle vodni sila, to ovéem
nevim!“

Vecer se rozprielo. Pakan se rozlouéil a zamifil domt. Smutny
hroch 3el spat.

Opice sedéla pod stromem, divala se, jak kapky desté bi¢uji hla-
dinu, a pfemyslela.

Kdyby byla byvala opice chodila do skoly, dozvédéla by se o té
vodni sile vic.

Zakon této sily definoval Archimedes a zni:

»1€leso ponofené do kapaliny je nadleh¢ovdno vztlakovou silou,
jejiz velikost se rovna tize kapaliny stejného objemu, jako je
objem ponofené ¢asti télesa.”

»Ja tomu nerozumim!® k¥iéi opice, ktera nds ted tajné poslou-
chala.

Tak tedy znovu, pro opici srozumitelnéji:

»Predstav si, jako by ponofend ¢ast hrocha byla celd z vody.
Tiha tohoto mnoZstvi vody, kterou sila, zvand zemskd pritazli-
vost, tahne smérem dold, je stejné velka jako sila, co tla¢i hrocha
zase smérem nahoru.”

»~Aha,” Fekla nejisté opice.

»Vlivem zemské pritazlivosti klesa predmét, ktery ma vétsi hus-
totu nez jeho okoli. To plati nejen pro hrocha a nejen ve vodé.
Treba cinova kuli¢ka bude klesat dola ve sklenici plné pisku,
pokud sklenici trochu zatfeseme.”

,,Hustotu?*

»~Hustota je v tomto p¥ipadé zasadni pojem. Znamend pomér
hmotnosti a objemu télesa.”

»Nerozumim,* namitla opice.

»KdyZ mas dva stejné velké hrochy, tak téz& z nich mé vétsi
hustotu. Kdyz bude hroch tézky jako hroch a maly jako zéba,
bude mit vét{ hustotu a rychle pijde pod hladinu. Kdyz bude
tézky jako hroch a velky jako parnik, bude mit mensi hustotu
a na vodeé jako parnik popluje. Zkréatka, ¢im je hroch vétsi, tim
spis bude nadnasen. A ¢im je téz8i, tim spis nadnasen nebude.”
,»UL..* Fekla opice.

,»Co prosim?*

[\
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. Nic, jen uf,” fekla opice a zadumala se. Pak se vitézné rozzafi-

)

Sl . - . it . I P |
-Vi§, jak to bylo ve skuteénosti? Hrochovi nejvic pomohlo, ze ,’L"J“ ™ g |

~ 1] e w4 " |i
umél plavat! 5
Na takovy argument nemiiZe nic Fict ani sdm Archimedes! &,{.L '“""Lﬁ N B [

Archimedes ze Syrakus, fecky fyzik a matematik, i#
h}

se narodil roku 287 pfed Kristem na Sicilii. Zkoumnal \

a objasnil nékteré fyzikalni jevy, definoval pojem SQF

18Zi5té a zformuloval hydrostaticky zékon, pojmeno- / \
| vany po ném Archiméddv zakon. Na ten pry pfidel, /-/ )
| kdyZ se koupal ve vané. Vyskodil samym nadsenim

\ Zvany ven a se zvolanim: ,Heuréka!" vyb2hl nahy \1)\ \
Kj? ulici. N 7
Ale pozor, ne kaZdy nahac na ulid nebo v parku je

védec!




Cilova skupina IV. - V. roénik

HUSTE POKUSY
—r,

Stranku okopirujte a rozstfihejte na prouzky podle naznacenych car.
Z 1 stranky vzniknou 2 sady.
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Cilova skupina VI. — IX. roénik

HUSTE POKUSY
—r,

Stranku okopirujte a rozstfihejte na prouzky podle naznacenych car.
Z 1 stranky vzniknou 2 sady.

A Sezeneme si kousky dieva ze stromi ruznych druhi, upravime je do podoby hranolku, vsechny
zvazime, zméfime, urcime barvu a vypocitame jejich objem a hodnoty zapisujeme do tabulky.

B V literatufe vyhledame informace o hustoté dieva nékolika jehli¢nani a listnaca a porovname je.

C Sezeneme si kousky d¥eva, upravime je do podoby hranolu, vSechny zvazime, zméfime,
vypocitame jejich objem a sefadime podle barvy.

A Sezeneme si kousky dieva ze stromu ruznych druhi, upravime je do podoby hranolku, vSsechny
zvazime, zméfime, ur¢ime barvu a vypocitame jejich objem a hodnoty zapisujeme do tabulky.

C Sezeneme si kousky dreva, upravime je do tvaru hranolu, vSechny zvazime, zmérime, vypocitame
jejich objem a sefadime podle barvy.
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NAJDI 5 ROZ Dlej HYPOTEZA: POKUD SVITI SLUNICKO, JE NA HLADINE

MORE VICE VELRYB, NEZ KDYZ JE ZATAZENO.

Hypotéza je pékna a na prvni pohled byste ji asi potvrdili/nedovedli vyvratit
na zakladé téchto 2 obrazkl. Co je potieba jesté vzit v Uvahu, aby byly vysled-
ky spravné? Najdéte 5 rozdil(, které mohly mit vliv na vysledek pozorovani.
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T HYPOTEZA: RAJCATA HNOJENA HNOJIVEM TURBO
~ > NAJDI 5 ROZDILU ROSTOU RYCHLEJI, NEZ TA, KTERA JSOU ZALEVANE
> OBYEEJNOU VODOU.

Zobrazeny pokus tuto hypotézu vyvraci. Co ale méli Zaci jesté zaznamenat, aby
byly jejich vysledky objektivni? Najdéte 5 rozdil{.
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) > CAROVANI S GRAFY

A Velké povanocni slevy! Priimérna cena vyrobk( v obchodech s oblecenim klesla za 9 dni po vanocnich svatcich
na naprosté minimum!! Nejvhodnéjsi doba k velkym nakupim je tady!

Strmy pokles cen

422 K¢
420 K¢

418 K& \

416 K& \

414 K& T~

412 K¢ T~

410 K¢

408 K& \—f——f——f—— |
21. 31 41 51 61. 71. 81 91 10.1.

Takovym slevam se snad ani neda vérit, premyslela Elvira pfi cteni ¢lanku v ca-
sopise, no nic, to se da lehce ovéfit. Z internetu si stahla data, tedy ceny vy-
robkd, ze kterych Udajné vychazeli autofi reklamy. Vynesla je do grafu a vyslo

ji... No, podivejte se sami.

Pozvolny pokles cen

450 K¢
400 K¢
350 K¢
300 K¢
250 K¢
200 K¢
150 K¢
100 K¢
50 K¢
e R

21. 31. 41 51. 61. 7.1 8.1. 9.1. 10.1.

Kdo ma pravdu? Sestavila Elvira graf Spatné? Nebo IZzou autofi
reklamy? Jak to vlastné je?
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B Zaci ze ZS v Bystfici méfili po mnoho let teplotu vzduchu pobliz koly. Z jejich zaznam(i vznikly tyto 2 grafy. Oba
jsou pravdivé, pritom se na prvni pohled lisi. Pfijdete na to, proc se li$i? Co maji stejné a co je na nich rozdilné?

Zakladni skola - Bystfice nad Pernstejnem, CZ
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Zakladni skola - Bystfice nad Pernstejnem, CZ
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ATM-01 School Location,
Primérna teplota vzduchu
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C Priradte k datim nejvhodnéjsi typ grafu, tak aby byla data zobrazena prehledné a smysluplné.

1. Pocty chlapct a divek ve skole v jednotlivych rocnicich. 3. Vysledky hlasovani (voleb).
2. Primérna denni teplota za nékolik let. 4. Hloubka feky u mostu mérena vzdy prvni den v mésici.
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, CO VYCTU Z GRAFU

Primérné mésiéni snéhové srazky 1971 - 2000

_. 350

=

E 300

~ ¢

:ﬁ 250 Snéznik

S

w

3 200 —i—

>§ Vlockov

E 150

o A

qE’ 100 Zavéjov

£

-3 50 ——

o .
0 Mraziva

prosinec leden Unor brezen duben kvéten

# Odpovézte na otazky podle informaci z grafu:

Které mésto dosahuje v Unoru v prliméru nejmensiho mnozstvi snéhovych srazek?

Ve kterém mésici maji mésta uvedena v grafu nejvyssi primérné mnozstvi snéhovych srazek?

# Dopliite vynechana slova podle informaci z grafu:

Prdmérné mésicni snéhové srazky za mésic Unor byly na Snézniku.

Prdmérné mésicni snéhové srazky byly ve vSech méstech v lednu nez v unoru.
nizsi / vyssi

Formulujte jakoukoliv vétu, ktera popisuje data v grafu.
Napf. Od prosince do brezna se primérné mésicni snéhové srazky na Snézniku pohybuji od 150 mm do 300 mm.
Prdmérné snéhové srazky v Mrazivé nikdy nepresdhnou 100 mm za mésic.

badatele.cz / KROK 3 / CO VYCTU Z GRAFU / © SdruZeni TEREZA



>

ZAVERY O ZUBNIM KAZU

CISTITE SI NEDOSTATECNE CHRUP? VEDCI SOKUJI: HROZI INFARKT I RAKOVINA!

(Denik Aha! 12. 7. 2012)

Necistite si pofadné zuby? MiZete dostat rakovinu! Me-
zinarodni tym védcl objevil souvislost mezi vysokym
podilem zubniho plaku nebo bakterii a Umrtim na rako-
vinu. Z ohrozeni nelze vyloucit ani riziko infarktu. Pred-
¢asné zemrelo 58 lidi, z toho 35 % zen. VSichni méli na
zubech vyssi podil plaku nez ostatni.

Jakou to ma spojitost? Bristolsti védci, jejichZ specializaci

Sepse
Prehnana
reakce imunitniho
systému na infekci, kterad
Usti ve vytvareni krevnich

srazenin, které blokuji pfisun

krve do dulezitych organt.

Zanét plic
zpusobeny
bakteriemi

aviry.

Mediastinitida
Zanét
mezihrudi. Tato
oblast zahrnuje
srdce, cévy,
pradusnici, jicen,
brzlik, lymfaticky
systém

Akutni nebo
chronické
infekce sanice.

Oblicejova
infekce
Bakterialni
kozni infekce

absces
Zivot ohrozujici
infenkce mozku
obvykle zplsobena
bakterialni ¢i plis-
fiovou infekci. Endokarnitida
Zanét vnitiniho
povrchu srdce —
endokardu.
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je ustni mikrobiologie, zjistili, Ze bézna bakterie strepto-
koka, ktera zapficinuje zubni kazy a nemoci dasni, mGze
proniknout do krevniho obéhu (tfeba diky krvacivym
dasnim), a tam dale skodit. ZpUsobuje totiz vznik krev-
nich srazenin, které mohou postupné ucpavat cévy — tim
zpUsobit mrtvici ¢i infarkt. Tusili jste, Ze si nevhodnym
Cisténim chrupu muzete privodit az 14 chorob?

Ucpané
tepny
Hromadici se
usazeniny na vnitfnich
sténach tepen redukuje
krevni obéh, ktery se
dokonce muze uplné
zablokovat.

Srdecni
onemocnéni
Vcetné
koronarniho
srde¢niho onemocnéni,
vrozenych srdecnich

chorob,
infarktu.

Kvali ucpanym
tepnam krev
neproudi do mozku

coz zplsobuje
odumfeni

Ztrata zubt
v disledku
onemocnéni
dasni

a zubnich

Infekce
tkané
a kosti, které
jsou kolem zubl.,

choroby
Zahrnuje choroby po-
stihujici plice, jakymi jsou
astma, chronicka obstruk¢
plicni nemoc, infekce, ra-
kovina plic a dalsi dy-
chaci problémy.

Ludwigova
angina
Bakterialni infekce
spodiny dutiny
astni.



ZUZANA ZKOUMA ZUBNI KAZ

Zuzana se rozhodla pomoci dotazniku zkoumat, co
o vzniku zubniho kazu védi zaci zakladni skoly. Vyzkumu
se zUcastnilo celkem 80 zakl z 6. — 9. ro¢niku.

Co u zaki zkoumala?

o Kolik maji zubnich kazd.

e Jak casto chodi na preventivni prohlidky k zubafi a jak
Casto si Cisti zuby.

e Zda védi, které potraviny pfispivaji ke vzniku zubni-
ho kazu.

Co si myslela pfed vyzkumem?

e Ne vsichni rodice jsou zodpovédni, a ze zaci proto
nedochéazi na preventivni prohlidky k zubafi pravi-
delné 2krat rocné.

e ZAci si Cisti zuby 2krat denné a rodice dbaji na stravo-
vaci navyky svych déti.

Vysledky Zuzé¢ina vyzkumu vidite v nasledujicich

1. Ke kazdému grafu zapiste svymi slovy zavér, ktery
odpovida tomu, co je v grafu znazornéno (Ukol A).
2. U kazdého grafu najdete tvrzeni, ktera vsak nejsou

spravna (ukol B). Opravte je tak, aby odpovidala grafu.

Pocéet zubnich kazti / Graf 1

60%
50%
40%
30%
20%
10%

52%

20%

8%

Ukol A - Podle grafu napiste zavér.

]

0%

[ zédny [Wmam1  [Imém2—3  [] mam vice nez 3

Ukol B - Opravte tvrzeni tak, aby odpo-
vidalo grafu.

Zadni 7aci 2. stupné ZS nemaji vice jak 3
kazy. Dokonce vice nez polovina dotazo-
vanych zakud (52%) nema zadny zubni kaz.

Pravidelnost ¢isténi zubt / Graf 2

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

52%

[ 2x denng [l 1x denné  [Jvice nez 2x denné

[] po kazdém jidle [l nikdy
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Ukol A - Podle grafu napiste zavér.

Ukol B - Opravte tvrzeni tak, aby odpo-
vidalo grafu.

Pouze 32 % z4k( si Cisti zuby 2krat den-
né. Podle zubnich Iékard by si jak déti, tak
dospéli méli z ddvodu prevence zubniho
kazu Cistit zuby minimalné 2krat denné.
Nejlepsi prevenci je dodrzovani zubni hy-
gieny po kazdém jidle. Vyzkum ukéazal, ze
23 % 74k si necisti zuby vlbec, coz je pfi-
mo Sokujici. Vysledky vyzkumu ukazuji, ze
neplati Zuzcina hypotéza, zZe ,zaci si Cisti
zuby 2krat denné”.



Navstévnost zubare / Graf 3

80%
70%
60%
50%
40%
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20%
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0%

B 1x za pail roku

80%

[l 1xzarok  []méné nez 1x za rok

Ukol A - Podle grafu napiste zavér.

Ukol B - Opravte tvrzeni tak, aby odpovi-
dalo grafu.

K 1ékafi chodi pravidelné 2krat za pal roku
60 % zakl, méné nez 1krat za rok 15 % zakd
a4 % zakd 6. - 9. trid u zubniho Iékare neby-
la nikdy. Na dodrzovani pravidelné navsté-
vy by méli dohlizet rodice. Nepotvrdila se
Zuzcina hypotéza, Ze ,ne vSichni rodice jsou
zodpovédni, a tak Zaci nedochazi na pre-
ventivni prohlidky pravidelné 2krat rocné”".

Konzumace sladkosti / Graf 4
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Ukol A - Podle grafu napiste zavér.

Ukol B - Opravte tvrzeni tak, aby odpovi-
dalo grafu.

Pouze minimum (1 %) zak{ neji sladkosti,
naopak nejméné jednou denné ji sladkosti
60 % déti a vicekrat nez jednou denné 26 %.
Po poziti sladkosti vyrazné klesne pH v Us-
tech, a proto je vhodné si ihned po poziti
sladkosti vycistit zuby. Zuzka si myslela, ze
rodice nedbaji na stravovaci navyky zaka,
coz vyzkum prokézal.

Konzumace sladkych napoju / Graf 5
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Ukol A - Podle grafu napiste zavér.

Ukol B - Opravte tvrzeni tak, aby odpovi-
dalo grafu.

Déti velmi zfidka konzumuji sladké napo-
je typu coca - cola. Tyto napoje nepije vi-
bec 63 % déti. Zuzka si myslela, Ze rodice
dbaji na stravovaci navyky zakl, coz vy-
zkum prokazal.

Aktivita byla vypracovdna s vyuzitim bakaldrské prdace. [CUCKOVA, Z. Vliv vyZivy na kazivost zub(i u déti na 2. stupni ZS: bakaldr-
ska prdce. Brno: Masarykova univerzita, Fakulta pedagogicka, Katedra rodinné vychovy a vychovy ke zdravi, 2008. 45 s. Vedou-
ci bakalarské prace Mgr. Martina Pokorna.]
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kritéria

hodnoceni

aktivni zapoje-
ni vSech zaku
do prezentace

KRITERIA PRO HODNOCENT ZAKU

KONFERENCI

Role pri prezentaci jsou ve skupiné roz-
délené rovnomérné, kazdy clen se ak-
tivné zapoji. Prezentace tvori celek.

TOVARYS
(3 body)

Role pri prezentaci jsou ve skupiné roz-
délené nerovnomérné, avsak kazdy ¢len
se aktivné zapoji (vétSinu prezentace
odprednéseji 1-2 zaci).

Role pfi prezentaci jsou ve skupiné
rozdélené nerovnomérné. Alespon

1 zak neni do prezentace viibec zapo-
jen (tj. neprezentuje zadnou cast
celkového vystoupeni).

NA STUDENTSKE

NOVACEK
(1 body)

Role pfi prezentaci jsou ve skupiné
rozdélené nerovhomérné, prezenta-
ci prednasi 1 zak, ostatni postavaji a
pripadné dodavaji nékteré informace,
které jsou proto nékdy prezentovany
dvojmo, nebo naopak nékteré infor-
mace chybi.

dodrzeni délky
prezentace

Zaci dodrzi ¢asovy limit na svoji pre-
zentaci v rozmezi 8-10 min. Cas si hli-
daji sami.

Prezentace trva 5-8 min, zbyly cas, del-
8i nez 2 min, zaci nedokazi vyuzit. Nebo
Zaci prekroci ¢asovy limit 10 min, ale po
upozornéni, Ze je konec ¢asového limi-
tu, prezentaci vhodné do 2 min ukondi.

Prezentace je kratsi nez 5 min nebo
zaci prekrodi stanoveny ¢asovy

limit 10 min a po upozornéni, Ze je
konec ¢asového limitu prezentaci
ukondi, ale mé to negativni vliv na po-
rozumeéni obsahu zavéru prezentace.

Zaci prekrodi stanoveny ¢asovy

limit a po upozornéni, ze konec
casového limitu prezentace je 10 min,
ji nedokazi ukoncit a prezentace zUs-
tane bez zavéru.

obsah a logické
usporadani pre-
zentace

Obsah odpovida predem zadanym té-
matlm, sdéluje podstatné informace,
ma jasny zavér (shrnuti). Zaci spravné
pouzivaji terminy a predkladaji prezen-
taci v logickém a promysleném sledu,
nepreskakuji myslenky, neopakuji se.

Obsah odpovida predem zadanym té-
matdm, sdéluje podstatné informace,

prezentace ma zavér. Zaci spravné po-
uzivaji terminy. Nékdy neni Gplné jas-

ny sled predkladanych informaci, zaci

se opakuji nebo informace zpétné do-
plAuji.

Obsah odpovida predem zadanym
tématlm, vybrané informace jsou na-
hodilé, zavér neni zcela jasny. Zaci ne-
dokoncuji nacatou myslenku, casto
dopliuji podrobnosti a odbihaji od té-
matu. Stejné informace nékolikrat opa-
kuji.

Obsah neodpovida predem zadanym
tématlm, prezentace nema logickou
navaznost, je chaoticka, zavér (shrnuti)
zcela chybi. Témata a ¢asti prezen-
tované jednotlivymi zaky na sebe
navazuji malo, neni patrna logicka pos-
loupnost.

projev

Projev vSech zakd je srozumitelny,
vsichni se drzi tématu, vyuzivaji never-
balni komunikaci. Projev zakd je ply-
nuly. Zaci sv{j projev nepreruduji (napf.
smichem), hovofi spatra (obcas nahléd-
nou do pfipravenych poznamek), mlu-
vi pfimérené hlasité, pouzivaji spisovny
jazyk.

Projev vsech zakul je srozumitelny, Zaci
se drzi tématu. Hovofi plynule, svij pro-
jev neprerusuji (napf. smichem), mluvi
pfimérené hlasité, pouzivaji spisovny ja-
zyk. Néktefi zaci Ctou svoji pfipravu do-
slova.

Projev zak( neni zcela srozumitel-

ny, odbihaji od tématu a nedafi se jim
ukoncit myslenku. Svij projev nék-

tefi prerusuji riznymi pauzami (napf.
smichem), néktefi zaci ¢tou svo-

ji pripravu doslova, nemluvi dostatecné
hlasité nebo nepouzivaji spisovny ja-
zyk.

Projev zak( je nesrozumitelny, odbiha-
ji od tématu a nedari se jim ukoncit
myslenku. Svdj projev prerusuji raznymi
pauzami (napf. smichem). VSichni Zaci
Ctou svoji pripravu doslova, vyjadfuji se
prevazné nespisovné a mluvi potichu.

schopnost
odpovidat
na otazky

Z4ci odpovidaji pohotové na polozené

otazky, v pfipadé vice otézek se v odpo-
vidani stfidaji. Zaci se ve svych odpové-
dich drzi tématu polozené otazky, jejich
odpovédi jsou srozumitelné.

Zéci odpovi na véechny polozené otaz-
ky, pfi odpovidani se stfidaji 2 Zaci.

V nékterych odpovédich odbihaji od té-
matu a nevyjadruji obsah sdéleni zcela
srozumitelné.

Nejsou zodpovézeny viechny otaz-
ky. Odpovida pouze 1 zak, vétsina
odpovédi je srozumitelnych a Zak se
drzi tématu.

Nejsou zodpovézeny viechny otaz-
ky. Za skupinu odpovida 1 zak, ktery
v odpovédich vétsSinou odbiha od té-
matu a jejich obsah je nesrozumitelny.
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NASE TEMA

» 4. Vypi$, co podstatného uz o tématu vis?

/ PRACOVNI LIST /

-

» 2, Co bys védét chtél? Napi$ své otazky:

Tip na odpovéd' (hypotéza):
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» & Tvaj plan, kterym ovéfis, jestli tva hypotéza (domnénka)

plati nebo neplati:

» 5 Zaznamy a vysledky z ovérovani:

» 6 Co jsi zjistil? Byla tva hypotéza potvrzena se Ci vyvracena?
Oduvodni:

» 7 Jak téma souvisi s tebou nebo s tvym okolim?

» B Podivej se na zacatek pracovniho listu na své otazky a oznac ty,
na které jsi ziskal odpovéd. Jaké dalsi otazky té napadaji?
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> HODNOTICI DOTAZNIK

ZAK zvlada popsané innosti:
Vyborné - Priimérné - potiebuje se Zlepsit

_ Ziskava a tridi informace.
— Klade otazky, které jsou k tématu

— Formuluje vyzkumnou otazku,
ktera se tyka zkoumaného tématu.

— Sestavi hypotézu, ktera vychazi z polozené
vyzkumné otazky a da se ovéfit pomoci dostupnych pomdacek.

— Naplanuje pokus, ktery vede k ovéreni hypotézy.
_ SepiSe postup a potrebné pomucky.
— Provede pokus.

__ Zaznamenava pruabéh pokusu
(formou slovniho popisu i nacrtka).

— Vyhodnoti pokus a formuluje zavéry experimentu
(navrati se k hypotéze).

— Vyhodnoti, zda hypotéza byla potvrzena ¢i vyvracena.

— Hleda souvislosti tématu s realnym Zivotem.

— Prezentuje vysledky.

— Klade nové otazky.

— Pracuje ve skupinég, plni svou roli a spolupracuje s ostatnimi.

__ Podili se na diskusi ve tride.

o
o
=
o
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