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Než se vydáte do terénu, vytipujte si s pomocí map vhodná místa v okolí vaši školy. 

Dokážete zodpovědět následující otázky i bez využití mapy?

1.	 Jaké typy porostu jsou ve vašem okolí běžné? (jehličnaté, listnaté, smíšené) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2.	 Který park nebo les je v okolí školy nejblíže? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Než se na jednotlivá stanoviště vydáte, pokuste se předem odhadnout, zda jsou pro fenologická pozorování 

vhodná. Jaké vlastnosti by podle vás mělo mít fenologické stanoviště, abyste mohli dělat fenologická 

pozorování správně a výsledky byly využitelné v praxi? 

Výběr stanoviště

SEZNAM VYTIPOVANÝCH MÍST

	 název lokality	 Největší přednost	 Možná úskalí (nevýhody)

�	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

�	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

�	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

�	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

S pomocí topografické mapy nebo letecké fotografie území vytipujte místa, která odpovídají vámi 

definovaným charakteristikám.
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Je vzdálenost 
meteorologického stanoviště 
od fenologického stanoviště 

max. 2 km?

Je reálné navštěvovat 
stanoviště vzhledem k jeho 
vzdálenosti od školy alespoň 

2x týdně?

Vyber jiné 
stanoviště!

Jedná se o naše 
domácí dřeviny?

Stanoviště je zastíněno 
budovami nebo jinými 
vysokými překážkami.

Informaci o zastínění

zadejte do databáze GLOBE.

Stanoviště je vhodné 
pro fenologická 

pozorování.

Stanoviště je trvale 
a pravidelně obhospodařováno 

člověkem.

Nemáme 
meteorologické 

stanoviště.
ANO

Pokud chceš meteodata 
využít k interpretaci 
fenologických pozorování

Jsou na stanovišti 
přítomny stromy nebo keře?

NE

ANO

NE

NE

NE

NE

ANO

Je vybrané 
stanoviště vhodné?

NE

1

2

3

4

5

6

ANO

ANO

ANO
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Kritéria pro výběr stanoviště

Nyní již máte vytipovaná stanoviště. Pro jaké se ale rozhodnout? Následující kritéria vám 

usnadní správný výběr. 

�	 Ve skupině diskutujte kritéria 1-6 a jejich význam. Proč jsou důležitá? Nápady pište na společný papír. 

KRITÉRIUM

1. Na stanovišti se vyskytují stromy nebo alespoň keře. 	

2. Jedná se o dominantní druh - druh, který zabírá největší plochu korunového zápoje.	

3. Jsou přítomny původní druhy, volně rostoucí, přednostně listnaté.	

4. Stanoviště je bez zásahů člověka (zalévání, hnojení – např. ovocný sad apod.).	

5. Stanoviště je dobře přístupné (pozorování alespoň 2krát týdně, v sezóně denně).	

6. Stanoviště není zastíněno budovami či jinými překážkami.

�	 Pro body 2-6 odůvodněte význam kritéria. Vyberte z vašich nápadů ten, který je pro vás nejsmysluplnější 

a zformulujte ho do krátké věty.

1

2

3

4

5

6

Pupeny na stromech 
a keřích jsou lépe 

viditelné než na bylinách 
či travách.



6

P
R

A
C

O
V

N
Í 

L
IS

T

© Vzdělávací centrum TEREZA, Program GLOBE, 2019 

Jakému typu porostu dát přednost? 

Představte si, že jste objevili následující typy stanovišť. Uměli byste rozhodnout, zda jsou stanoviště pro 

fenologická pozorování vhodná? U každého stanoviště uveďte, zda je vhodné J, nepříliš vhodné, ale 

využitelné K nebo nevhodné L. Svá rozhodnutí zdůvodněte.

a)	 Jehličnatý les b)	 Park / zahrada

c)	 Listnatý les s domácími druhy dřevin d)	 Jabloňový sad

f)	 Křovina s domácími 
	 druhy dřevin

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

e)	 Školní 
zahrada 

	 s lípou 
srdčitou 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Dokážete na základě vašich zjištění vybrat nejvhodnější stanoviště?
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�	 S pomocí klíče k určování druhů dřevin určete, jaké druhy se vykytují na vašem stanovišti.

�	 Každý druh označte ikonou nebo symbolem. Berte v úvahu tvar a velikost koruny jednotlivých druhů 

stromů. 

�	 Spočítejte jedince od každého druhu.

�	 Schematicky zakreslete ikony stromů na stanovišti (pokuste se zachovat rozdíly ve velikosti koruny 

různých druhů).

�	 Zvýrazněte dominantní druh(y).

	 Př.:

	 1

	 2

	 3

	 4

	 5

	 6

Druh Počet 
kusů

Dm Domácí 
druh

Listnatý Není 
obhospodařován

Není zastíněn 
budovami

javor klen	 5	 X	 X	 X	  	 X

javor klenbuk lesnísmrk ztepilý

Dm

Dm

Dm

Dm

Dm

Dm

Dm

Dm

Dm – dominantní druh

Průzkum stanoviště

Podařilo se vám na stanovišti vybrat 

strom vhodný k pozorování?



8

P
R

A
C

O
V

N
Í 

L
IS

T

© Vzdělávací centrum TEREZA, Program GLOBE, 2019 

FENOLOGIE
Určete, zda jsou okolní budovy či jiné překážky v dostatečné vzdálenosti od stromu. 

POMŮCKY: klinometr, pásmo, kalkulačka

POSTUP:

�	 Postavte se těsně před strom a podívejte se klinometrem na vrchol překážky.

	 Jaký je úhel, pod kterým vrchol vidíte? 

�	 Zapište úhel a spočítejte výšku překážky.

�	 Změřte vzdálenost stromu od překážky.

�	 Vypočítejte výšku budovy od úrovně očí pozorovatele k vrcholu překážky.

�	 Změřte výšku pozorovatele od země k jeho očím.

�	 Určete, zda je překážka v dostatečné vzdálenosti od stromu, aniž by mu stínila.

tg α = a/b

a – strana trojúhelníku protilehlá 		

	 k měřenému úhlu

b – strana přilehlá k měřenému úhlu

tg a

a

d

b

a = tg α . b

v = d + a

v = výška budovy

Zastínění stromu

	  

	  

	  

Typ překážky Naměřený 
úhel 

α

Vzdálenost 
stromu od 

budovy
b 

tg úhlu 

tg α

Výška od očí 
pozorovatele 

k vrcholu budovy
a

Výška
pozorovatel 

(od země k očím)
d

√ / x

Překážka je dostatečně vzdálena, pokud je alespoň tak daleko, jak je vysoká.
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Představte si, že byste sledovali jeden strom na zastíněném stanovišti a jeden strom téhož druhu v otevřené 

krajině bez překážek. Pokuste se předpovědět, jak by se lišilo datum vyrašení pupenů a datum žloutnutí listí. 

Své tvrzení vysvětli.

1.	 datum vyrašení pupenů 2.	 datum žloutnutí listí 

vysvětlení: vysvětlení:
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FENOLOGIE

Popis stanoviště
/ Site Definition Sheet
POSTUP:

�	 Zaměřte přesnou polohu pomocí GPS nebo polohu určete přímo v chytrém telefonu či tabletu, 

případně pomocí interaktivní mapky ve formuláři na odesílání dat.

�	 Ostatní údaje zjistěte s využitím mapy, vlastních znalostí či průzkumem v terénu.

�	 Údaje zapište do pracovního listu. Údaje označené hvězdičkou jsou nezbytné. Údaje dvojjazyčné se 

zadávají i do databáze, ostatní slouží pro vaši potřebu.

SITE DEFINITION SHEET / Definování stanoviště

Název školy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Třída nebo skupina: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pracovní list vyplnili: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Datum: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Site name* / název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Coordinates/souřadnice

Latitude* / zeměpisná šířka: . . . . . . . . . . . . . °  North/sever nebo  South/jih

Longitude* / zeměpisná délka: . . . . . . . . . . . . . °  East/východ nebo  West/západ

Elevation* / nadmořská výška: . . . . . . . . . . . . . m / m n. m.

Source of Coordinates Data* / zdroj dat:  GPS   Other / jiné

Comments / poznámka: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Greenings / fenologická pozorování

Comments / poznámka: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

There are multiple dominant species / Na stanovišti je přítomen více než jeden dominantní druh: 	  Ano 	
	 	  Ne 
Pro každý pozorovaný objekt zadejte:

Vegetation type* / 
typ vegetace: 
Grass / tráva, 

Tree / strom nebo 
Shrub / keř

Genus* / rod Species* / druh Label* / vaše 
označení stromu

This plant is 
in the Understory* /

Je tato rostlina 
v keřovém patře?

Add plant / 
přidat rostlinu

Create site / 
vytvořit stanoviště

Remove / odstranit 
nebo zrušit zadávání 

Reset / 
zrušit změny
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Pořiďte fotografie ze středu svého stanoviště do čtyř světových stran – pohled na sever, na jih, 

na východ a na západ. 

Abyste svou fotodokumentaci mohli dále využívat při představení a propagaci svého projektu, seminárních 

pracích, dokumentaci stanoviště na webu GLOBE apod., budete potřebovat tyto informace:

Fotodokumentace stanoviště

Při nahrávání fotografií na web GLOBE postupujte následovně:

�	 V editaci vašeho stanoviště zadejte datum pořízení fotografií (Photo 

date).

�	 Kliknutím na „přidat“ (Add) přidáte fotografii. Můžete přidat až 

6 fotografií.

�	 Vyberte fotografii, kterou chcete nahrát.

�	 Vyberte „směr“ (Direction) a „titulek“ (Caption), klikněte na „uložit 

fotografii“ (Save photo) a poté klikněte na „hotovo“ (Done) nebo 

pokračujte v úpravách svých fotografií.

�	 Chcete-li upravit fotografii, klikněte na „upravit“ (Edit). Po úpravě fotografie nezapomeňte kliknout 

na „uložit fotografii“ (Save photo).

�	 Tlačítko „odstranit fotografii“ (Delete photo) lze použít k odstranění fotografie.

�	 Po dokončení úprav klikněte na „hotovo“ (Done).

�	 Po dokončení úprav webu klikněte na „aktualizovat stanoviště“ (Update site).

Pohled na světovou	 Číslo fotografie	 Datum pořízení fotografie
stranu		  (Photo date)

Sever (North)		

Jih (South)		

Východ (East)		

Západ (West)	



12

P
R

A
C

O
V

N
Í 

L
IS

T

© Vzdělávací centrum TEREZA, Program GLOBE, 2019 

FENOLOGIE
POSTUP:

�	 Na podzim nasbírejte listy, vylisujte je a nalepte 

tenkými ústřižky papírové pásky na čtvrtku. Snažte 

se zachytit celou barevnou škálu od pozdního 

léta až po opad listu. K listu uveďte vždy kód 

barvy (kap. Usínání vegetace). Je to důležité, 

protože se při lisování barva více či méně změní. 

�	 Vyfotografujte strom na jaře, v létě, na podzim 

a v zimě. Při fotografování se zaměřte na projevy 

fenofáze. Na jaře vás budou zajímat především 

rašící pupeny a počátky olistění, v létě vznik 

plodů, na podzim změny barev listů a v zimě 

pupeny ve stavu klidu.

�	 Fotografie přiložte do herbáře. 

�	 Všechny fotografie i živý materiál opatřete datumem sběru ve formátu den/měsíc/rok.

�	 Každý druh, který do herbáře vložíte, opatřete schedou. Příklad schedy máte uveden na další stránce 

pracovního listu.

Fenologický herbář

FENOLOGICKÝ HERBÁŘ

Druh: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	

Typ: 	  	 strom	  	 keř	 Kód stromu / keře: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nadmořská výška: . . . . . . . . . m n.m.

Lokalita (souřadnice nebo bližší popisy): . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

POZOROVANÉ FENOFÁZE
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Ještě než se pustíte do pozorování pupenů na svém stromě, vyzkoušejte si, 

co o puupenech víte.

V této aktivitě se budeme věnovat významu, určení a rozlišení pupenů. Předtím, než se pustíte do výběru 

pupenů na svém stromě, pojďte si vyzkoušet, co o pupenech víte. Pojmy ve sloupečku přiřaďte k příslušným 

částem obrázku. Povšimněte si, jaké druhy pupenů na stromě můžete pozorovat a zamyslete se nad tím, 

k čemu strom pupeny potřebuje.

POSTUP: 

�	 Pomocí buzoly určete, kde je jih

�	 Na jižní straně svého stromu zvolte zdravou a relativně velkou větev. Větev by měla být na vnější 

straně stromu, protože rašení pupenů na vnitřních větvích může být ovlivněno zastíněním.

�	 Na větvi najděte 4 koncové pupeny. 

�	 Permanentním popisovačem udělejte na větvičce u vybraných 

pupenů tečky - 1 tečka u koncového pupenu, 2 tečky u dalšího 

pupenu až 4 tečky u pupenu, který je čtvrtý od konce větvičky.

�	 Větvičku označte barevnou stužkou nebo bavlnkou. Při uvazování 

ji příliš neutahujte, aby při růstu větvičky nedocházelo k jejímu 

zaškrcování. 

�	 Na větvičku můžete upevnit také cedulku s kódem nebo názvem (např. LS23.3.19 = lípa srdčitá, poprvé 

pozorována 23. března 2019 nebo jakékoli jiné označení). Kód zapište do tabulky v pracovním listu.

�	 Větvičku s postavením pupenů si zakreslete. Do pracovního listu. 

Přiřaďte následující pojmy k příslušným 
částem obrázku:

terminální pupen
laterální pupen
lenticela
šupiny
listová jizva

1
2

3

4

Výběr pupenů
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Co vyraší z vrcholového pupenu? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Z kterých pupenů budou rašit listy? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Proč má každý strom pupeny rozmístěny jinak? Na co má vliv postavení pupenů na větvi? . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podle postavení pupenů na větvi, jejich tvaru a barvy můžeme určit druh stromu i v době, kdy listy ještě 

nevyrašily. Kterému typu je nejvíce podobný právě vámi pozorovaný druh?

Jasan – postavení vstřícné Lípa – postavení střídavé Olše – pupeny na krátkých 
větévkách
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Když stromy na jaře rozkvétají a olisťují své koruny, prožívají dobu znovuzrození. Příprava na nový rok 

znamená nastartování nesčetných fyziologických procesů. Pak náhle, když už je strom připraven, zvětšuje své 

pupeny, až už jsou pro rostoucí lístky příliš malé, a tak je propustí vstříc slunci. Strom raší.

Může z pupenu vyrašit i něco jiného než list? Co je to?

Víte, kolik listů vyraší z pupenů, které pozorujete?

POSTUP:

�	 Zkontrolujte všechny čtyři pupeny na obou stromech. 

�	 Do tabulky zaznamenejte D (dormant / dormance), dokud se pupen nemění, S (swelling / bobtnání), 

když se pupen zvětšuje, ale je stále uzavřený a B (budburst / rašení) pokud se pupen rozevřel a je 

vidět špička zeleného listu

�	 Data zadejte do databáze GLOBE. 

Odhadněte v jaký den váš strom vyraší: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

K této otázce se později vraťte. Jak se lišil váš odhad od reality? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jaké faktory prostředí mohly ovlivnit dobu rašení?	 �	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

		  �	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

		  �	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jsou tyto faktory stejné pro všechny druhy stromů, nebo každý druh vyžaduje jiné podmínky, které nastartují 

probuzení v brzkém jaru? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

TIP Pro pozorování malých 

pupenů použijte lupu.

Pupen v dormanci (buk lesní) Rašící pupen (buk lesní)

�	 Jakmile se objeví první list (fáze pupen raší / budburst), změřte 

jeho délku v mm. Měřte ji nejlépe každý den až do chvíle, kdy 

list přestane růst - 3x po sobě má stejnou délku.

Měření délky listu
v pupenu rašící list

větévka

pupen

délka listu v mm

jednoduchý, silně 
nesouměrný list složený list

Měření délky 
listů

Dejte pozor, abyste list při 

měření nepoškodili!

Pozorování jarního probouzení 
stromů
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Leaf 1 / List 1
dormant – dormance, 
swelling - bobtnání, 
budburst - rašení, 

length [mm] - délka, 
lost - ztracen

Leaf 2 / List 2
dormant – dormance, 
swelling - bobtnání, 
budburst - rašení, 

length [mm] - délka, 
lost - ztracen

Leaf 3 / List 3
dormant – dormance, 
swelling - bobtnání, 
budburst - rašení, 

length [mm] - délka, 
lost - ztracen

Leaf 4 / List 4
dormant – dormance, 
swelling - bobtnání, 
budburst - rašení, 

length [mm] - délka, 
lost - ztracen

Zadáno do 
databáze 
GLOBE

(datum 
zadání / x)

Komentáře / comments: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Rok: 

Datum
DD.MM.

Záznamová tabulka probouzení 
vegetace / Green-Up Data Sheet

Název školy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rok: . . . . . . . . . . . . . . . . Třída nebo skupina: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pracovní list vyplnili: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Název stromu/keře: rod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 druh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Označení stromu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pozorujete probouzení vegetace (Green-Up) nebo usínání vegetace? 

(Green-Down)? / What Green-Up/Green-Down Measurement Did You Take? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fenologický cyklus číslo / Green-Up Cycle: . . . . . . . . . . . .
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Leaf 1 / 
List 1

Leaf 2 / 
List 2

Leaf 3 / 
List 3

Leaf 4 / 
List 4

Zadáno do 
databáze 
GLOBE

(datum 
zadání / x)

Komentáře / comments: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Rok: 

Datum
DD.MM.

Záznamová tabulka probouzení 
vegetace, měření teploty a srážek

Název školy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rok: . . . . . . . . . . . . . . . . Třída nebo skupina: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pracovní list vyplnili: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Název stromu/keře: rod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 druh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Označení stromu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pozorujete probouzení vegetace (Green-Up) nebo usínání vegetace? 

(Green-Down)? / What Green-Up/Green-Down Measurement Did You Take? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fenologický cyklus číslo / Green-Up Cycle: . . . . . . . . . . . .

Průměrná 
denní 
teplota 

dormant – dormance, swelling - bobtnání, budburst - rašení, 
length [mm] - délka, lost - ztracen

Denní
srážky

Tp [°C] [mm]
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FENOLOGIE

Záznamová tabulka – klimatologické 
údaje

zmeškaná 
pozorování

[dny]

Vodní ekvivalent
sněhové pokrývky

datum pozorování
(rok/měs/den)

Průměrná 
denní 
teplota
Tp [°C]

GDS
[°C]

PET
[mm]

A

srážky
[mm]

B

-29. den
[mm]

C

1. den 
rašení
[mm]

D

celkový 
příjem 
vody
[mm]

E
(B+C-D)

WD
[mm]
B-A
nebo
E-A

Rok: Vyjádření 
teploty

Reálný 
příjem 
vody

Komentáře: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Název školy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rok: . . . . . . . . . . . . . . . . Třída nebo skupina: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pracovní list vyplnili: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Název stromu/keře: rod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 druh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Označení stromu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pozorujete probouzení vegetace (Green-Up) nebo usínání vegetace? 

(Green-Down)? / What Green-Up/Green-Down Measurement Did You Take? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fenologický cyklus číslo / Green-Up Cycle: . . . . . . . . . . . .
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WD	 reálný příjem vody (water difference). Rozdíl mezi celkovým příjmem a celkovým 
výdejem vody.

Tmax. [°C] + Tmin. [°C]
2

	 Tp	 PET 
 	 (°C) 	 (mm) 

	 -20 	 0.15 

	 -19 	 0.16

	 -18 	 0.18

	 -17 	 0.19 

	 -16 	 0.21 

	 -15 	 0.23 

	 -14 	 0.25 

	 -13 	 0.27 

	 -12 	 0.30 

	 -11 	 0.32 

	 -10 	 0.35 

	 -9 	 0.38 

	 -8 	 0.42 

	 -7 	 0.45 

	 -6 	 0.49 

	 -5 	 0.54 

	 -4 	 0.58 

	 -3 	 0.63 

	 -2 	 0.68 

	 -1 	 0.74 

	 0 	 0.8 

	 1 	 0.9 

	 2 	 0.9 

	 3 	 1.0 

	 Tp	 PET 
 	 (°C) 	 (mm) 

	 4 	 1.1 

	 5 	 1.1 

	 6 	 1.2 

	 7 	 1.3 

	 8 	 1.4 

	 9 	 1.5 

	 10 	 1.6 

	 11 	 1.7 

	 12 	 1.8 

	 13 	 1.9 

	 14 	 2.0 

	 15 	 2.1 

	 16	 2.3 

	 17	 2.4 

	 18	 2.5 

	 19 	 2.7 

	 20 	 2.9 

	 21 	 3.0 

	 22 	 3.2 

	 23 	 3.4 

	 24 	 3.6 

	 25 	 3.8 

	 26 	 4.0 

	 27 	 4.3

	 Tp	 PET 
 	 (°C) 	 (mm) 

 	 28 	 4.5 

	 29 	 4.7 

	 30 	 5.0 

	 31 	 5.3 

	 32 	 5.6 

	 33 	 5.9 

	 34 	 6.2 

	 35 	 6.5 

	 36 	 6.9 

	 37 	 7.2 

	 38 	 7.6 

	 39 	 8.0 

	 40 	 8.4 

	 41	 8.9 

	 42 	 9.3 

	 43 	 9.8 

	 44 	 10.3 

	 45 	 10.8 

	 46 	 11.3 

	 47 	 11.9 

	 48 	 12.4 

	 49 	 13.0 

	 50 	 13.7

GDS	 suma efektivních teplot; vyjadřuje oteplování v průběhu měření; součet všech 
kladných průměrných denních teplot (Tp) v období od 1. ledna do prvního dne 
rašení. 

	 GDS = Σ (+)Tp = Σ (+)

PET	 potenciální evapotranspirace (celkový výdej vody).

srážky	 srážkový úhrn za posledních 29 dní před vyrašením pupenu a v den vyrašení.

Srážky -29. den	 vodní ekvivalent napadlého sněhu 29. den před vyrašením pupenu.

Srážky 1. den	 vodní ekvivalent napadlého sněhu v den vyrašení pupenu.

celkový příjem vody	 srážkový úhrn za posledních 29 dní před vyrašením pupenu a v den vyrašení plus 
vodní ekvivalent napadlého sněhu (29. den před vyrašením mínus v den rašení). 
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x

y

Vaše jarní pozorování je u konce a méte k dispozici tabulku se záznamy o průběhu rašení 

pupenů a růstu listů. Ze svých výsledků vytvořte graf. Jaká veličina bude na ose x a jaká na ose y?

Rašení a růst listů pro strom: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jak vypadá křivka rašení a růstu listů? Zaujalo vás na ní něco? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lišil se nějak růst jednotlivých listů? Pokud ano, jak? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rostly listy konstantní rychlostí? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jak dlouho trvalo než list dosáhl konečné velikosti? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

�	 Porovnejte zakreslená pozorování s grafy pro další sledované druhy stromů. Pokud jste sledovali jen 

jeden druh stromu, vyhledejte údaje pro jiný druh stromu v databázi GLOBE.

Vyrašily oba druhy stromů ve stejnou dobu? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Možná jste zjistili, že každý druh vyrašil v jinou dobu. Napadá vás, proč tomu tak je? Jaké faktory mohly mít 

vliv na dobu rašení?

	 1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

	 3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

O čem vypovídají jarní data

Jak by se asi změnila doba vyrašení pupenů, kdyby 

bylo vaše fenologické stanoviště položeno 

o 200 m n.m. níže? 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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První fází vašeho fenologického pozorování bylo pečlivé a dlouhodobé zaznamenávání údajů 

o datu, kdy začal strom rašit. Pokuste se nyní najít vztah mezi klimatickými podmínkami a počátky fenofáze 

rašení a předpovědět dobu, kdy strom vyraší v příštím roce. 

Prohlédněte si tabulku, v níž jsou zachycena data rašení pupenů pro čtyři stromy (A-D) v roce 2007. Tuto 

tabulku si časem vytvoříte sami, avšak nyní nejprve zjistíme, co vše lze z těchto údajů vyčíst.

POSTUP:

�	 Datum rašení je v protokolech GLOBE exaktně definováno. Uměli byste doplnit do posledního sloupce 

tabulky datum rašení jednotlivých stromů A, B, C, D?

�	 Odpovězte na otázky uvedené pod tabulkou.

Který strom vyrašil na jaře jako první? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Kolik různých druhů stromů je zaznamenáno v tabulce a proč si to myslíš? 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Proč by ostatní stromy nebyly pravděpodobně 

stejnými druhy? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Jaký vliv na rašení má počasí

	 Druh 	 Rok 	 Datum rašení jednotlivých pupenů		  Datum

			   Pupen 1	 Pupen 2	 Pupen 3	 Pupen 4	 rašení

	 A	 2007	 březen 12	 březen 9	 březen 10	 březen 11

	 B	 2007	 duben 8	 duben 7	 duben 9	 duben 8

	 C 	 2007	 květen 4	 květen 12	 květen 12	 květen 6

	 D 	 2007	 květen 26	 květen 24	 květen 24	 květen 25
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FENOLOGIE

Kdy strom vyraší v příštím roce?

Jaká byla teplota v den, kdy vyrašil strom B? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Jak mohla tato teplota přispět k vyrašení pupenu? Jaká veličina dosáhla v tento den potřebné hodnoty?

	  	 Tp	  	 GDS	  	 PET	  	 WD

Jak se liší hodnota GDS pro strom A a pro strom C (počítejte s hodnotami od 1. března)?

	 A: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 C: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Pršelo v týdnu před vyrašením stromu A/C? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Navrhněte postup, jak byste mohli zjistit, který faktor (případně kombinace více faktorů) má rozhodující vliv 

na rašení konkrétního druhu stromu.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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Nyní už znáte dobu rašení jednotlivých stromů. K předpovězení počátku jarní fenofáze v příštím 

roce ale potřebujete znát ještě mnohem víc. Klíčem k rozluštění hádanky vám budou klimatické údaje 

o průměrné denní teplotě a množství srážek.

Na základě tabulky z předešlého úkolu doplňte do grafu ikony zbývajících tří stromů podle data, kdy vyrašily.
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Žáci ze školy v Mild Valley v roce 1999 zjistili den rašení dubu bílého (Quercus alba) 7. května. V roce 

2000 taktéž a v roce 2001 bylo datum počátku rašení 5. května. Ještě je ale zajímá, jestli měla na rašení 

vliv teplota nebo srážky. Proto vyhledali klimatická data z těchto tří let za období od 1. ledna do dne rašení 

a z nich spočítali hodnotu GDS – vyjadřuje, jak teplá byla zima.

Zjistili, že nejteplejší zima byla v roce 2000 a nejchladnější v roce 2001. To je ale divné, protože 

předpokládali, že v teplejším roce bude strom rašit dříve, avšak opak byl pravdou.

Spočítali proto celkovou vlhkost WD. I tady jim vyšel výsledek, který nepředpokládali. V roce, kdy strom vyrašil 

nejdříve, bylo největší sucho!

Co tedy mohlo způsobit, že strom i ve zdánlivě nejméně příznivých podmínkách vyrašil? Hledali příčiny 

jinde a došli k závěru, že hlavním faktorem, který mohl mít na rašení vliv, byla zřejmě délka slunečního svitu. 

Jelikož v letech 1999 a 2000 spadlo více srážek, bylo zřejmě zataženo, a proto byla i kratší délka slunečního 

svitu. Dostatek světla měla rostlina až 7. května, zatímco při jasné obloze bylo dosaženo stejné hodnoty již 

5. května. Své tvrzení se studenti pokusili podložit odbornou literaturou. (Příklad převzat z databáze GLOBE, 

Mild Valley Secondary Center).

Přestože žáci z Mild Valley přičítají hlavní význam délce slunečního svitu na rašení pupenů, ukážeme si, jak by 

mohl vypadat graf znázorňující vztahy doby rašení a klimatických faktorů.

 Rok	 1999	 2000	 2001

datum rašení pupenů	 7. května	 7. května	 5. května

 GDS	 619,1	 734,4	 493,4

množství srážek	 49,5 mm	 56,1 mm	 37,4 mm

PET	 50,35 mm	 54 mm	 56,35 mm

WD	 –0,85 mm	 2,1 mm	 –18,95 mm

Dub bílý (Quercus alba)
GDS
WD

619,1

-0,85 mm

734,4

2,1 mm

493,4

-18,95 mm

Rok

1999

2000

2001

kvìten
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.13. 14. 15.

Jak raší duby?
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FENOLOGIE

Počátek vegetačné sezóny je 

podle protokolů GLOBE 1. ledna.

V kolik hodin ráno vstáváš? V kolik vstává tvůj kamarád?

Každý z nás má své vnitřní hodiny, které mu určují dobu probuzení. Příroda má také svůj budíček a stejně 

jako my, lidé, vstáváme v různou dobu, i příroda se na jaře v různou dobu probouzí. 

V mapě, kterou máte před sebou je barevnými kolečky vyznačeno, kdy se probudily lípy srdčité na různých 

místech Evropy. Prohlédněte si mapu a zapište si otázky, které vás napadnou. Dokážete s pomocí mapy a její 

legendy na některé otázky odpovědět?

Data rašení lípy srdčité v roce 2019 (data k 31.7.2019), zdroj: databáze GLOBE

Moje otázky:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Hodiny fungují i v přírodě
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Chování stromu v další fenofázi svého ročního cyklu, na podzim, se projevuje změnou barvy 

listů a jejich následným opadem. Strom se tak chystá na zimní období klidu.

Na každém stromě pozorujte čtyři listy na jižně orientované větvi. Zkuste odpovědět na následující otázky.

POSTUP:

�	 Ke každému ze čtyř listů přiložte barevnou 

škálu.

�	 S pomocí barevné škály určete dominantní 

barvu listu (zaujímá alespoň 50% listu).

�	 Zapište její kód do záznamové tabulky.

�	 Pokud nemůžete určit barvu listu, zapište 

do tabulky důvod, proč tomu tak je.

		  •	 fallen – list opadl

		  •	 snow covered – list je zasněžený 

Proč mění listy na podzim barvu?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jaké barvy podzimního listí znáš?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Začíná opad listů každý rok vždy ve stejnou dobu?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Proč nakonec list opadne?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Zbarvení a opad listů na podzim
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Rok: 

Datum
DD.MM.

Leaf 1 / List 1
color - kód barvy

fallen - opad 
snow covered - pokryt 

sněhem

Leaf 2 / List 2
color - kód barvy

fallen - opad 
snow covered - pokryt 

sněhem

Leaf 3 / List 3
color - kód barvy

fallen - opad 
snow covered - pokryt 

sněhem

Leaf 4 / List 4
color - kód barvy

fallen - opad 
snow covered - pokryt 

sněhem

Zadáno do 
databáze 
GLOBE

Komentáře: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Záznamová tabulka usínání vegetace / 
/ Green-Down Protokol

Název školy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rok: . . . . . . . . . . . . . . . . Třída nebo skupina: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pracovní list vyplnili: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Název stromu/keře: rod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 druh . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Označení stromu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pozorujete probouzení vegetace (Green-Up) nebo usínání vegetace? 

(Green-Down)? / What Green-Up/Green-Down Measurement Did You Take? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Fenologický cyklus číslo / Green-Up Cycle: . . . . . . . . . . . .
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Prohlédněte si pozorně vytvořený graf. Jsou 

všechny záznamy smysluplné?

Udělali pozorovatelé u některého listu chybu? . . . .

Pokud ano, jaká chyba to byla? . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Následující tabulka zobrazuje změnu barvy listů u druhu platan javorolistý (Platanus acerifolia). Využijte data 

z tabulky a dokreslete do grafu barevnou změnu listů 2, 3 a 4. 

	 17. 9.	 5G:4/2	 5G:4/2	 5G:4/2	 5G:4/2	 X

	 28. 9.	 5G:4/2	 5G:4/2	 5G:4/2	 5G:4/2	 X

	 8. 10.	 5G:4/2	 5GY:4/8	 5G:4/2	 5GY:4/8	 X	

	 12. 10.	 5GY:4/8	 5GY:4/8	 5GY:4/8	 5GY:5/10	

	 15. 10.	 5GY:4/8	 5GY:5/10	 5GY:4/8	 5GY:5/10	

	 19. 10.	 5GY:6/10	 5GY:5/10	 5G:4/2	 5GY:5/10	

	 29. 10.	 opadl	 2.5Y:8/12	 5G:4/2	 2.5Y:8/12	

	 2. 11.		  opadl	 opadl	 opadl

Rok: 2019
Datum
DD.MM.

Leaf 1 / List 1
color - barva
fallen - opad 

snow covered - pokryt 
sněhem

Leaf 2 / List 2
color - barva
fallen - opad 

snow covered - pokryt 
sněhem

Leaf 3 / List 3
color - barva
fallen - opad 

snow covered - pokryt 
sněhem

Leaf 4 / List 4
color - barva
fallen - opad 

snow covered - pokryt 
sněhem

Zadáno do 
databáze 
GLOBE

Změna barvy listů

5G:4/2

opadl

5GY:4/8

5GY:6/10

5GY:5/10

2.5Y:8/12

opadlList 1

List 2

List 3

List 4

17.9. 12.10. 19.10. 29.10. 2.11.

Datum

Li
st

Legenda

O čem vypovídají podzimní data 
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FENOLOGIE
V této aktivitě se stanete detektivy v říši stromů. Detektiv pátrá po tom, jaké barvy vykreslí listy 

na podzim u vámi vybraných druhů stromů. 

Podívejte se na výsledky svých měření nebo graf s výsledky svých pozorování v databázi GLOBE. Jaké barvy 

na listech jste pozorovali? Zbarví se stejně i listy na jiných stromech stejného druhu?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Lze stejné zbarvení listů vysledovat i z výsledků v databázi GLOBE? 

Naše hypotéza: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Potvrdila se? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Nyní pojďme prozkoumat načasování podzimní fenofáze. Budete potřebovat také údaje o teplotě 

(a srážkách) pro vaše stanoviště a pro srovnání zvolit školy, které kromě fenologických údajů měří také tyto 

údaje.

Kdy započala podzimní fenofáze u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . v různých zemích?

Naš strom: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Země 1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Země 2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jak dlouho trvala fenofáze žloutnutí listí v různých zemích?

Naš strom: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Země 1: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	 Země 2: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Mají na zabarvování listu vliv vnější podmínky, jako množství srážek či teplota? Pokud ano, jaký?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Detektivem v říši stromů
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Jaké barvy šeříku znáš? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jsou tyto různě barevné šeříky různými druhy, nebo jsou to jen barevné variety jednoho druhu? . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Je šeřík invazní druh? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Znáš nějaké invazní druhy v české přírodě? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Pozorujte roční fenologický cyklus šeříku obecného. Sledovat budete nástup vegetační sezóny, tj. rašení 

pupenů, změny barvy listů na podzim a opad listů. Data vyhodnoťte jako graf fenologického cyklu v průběhu 

roku pro daný druh.

POMŮCKY: psací potřeby, fenofáze šeříku

POSTUP:

�	 Vyberte šeřík vhodný k pozorování.

�	 Šeřík si označte. 

�	 V místě šeříku definujte stanoviště.

�	 Pozorujte šeřík každý den, zaznamenejte 

	 datumy pěti fenofází. 

�	 Na podzim změřte výšku keře.

Prohlédněte si šeřík pozorně. Jaký typ květenství šeřík vytváří? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jaká další fenofáze následuje poté, co keř odkvetl? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Jak dlouho zůstávají listy na keři? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

PRVNÍ LIST 

když nejširší část prvního 

nového listu přerostla přes 

konec pupenu

PLNĚ OLISTĚNÝ 

vyrašilo 95 % pupenů 

PRVNÍ KVĚT 

alespoň 50 % 

hroznů má otevřený 

alespoň jeden květ

PLNOKVĚTÝ 

více jak 95 % hroznů 

má otevřeny všechny 

květy

ODKVETLÝ – více jak 95 % hroznů je odkvetlých

Pět fenofází šeříku obecného
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FENOLOGIE

Fenologie šeříku – popis stanoviště

POSTUP:

�	 Zaměřte přesnou polohu pomocí GPS nebo polohu určete přímo v chytrém telefonu či tabletu, 

případně pomocí interaktivní mapky ve formuláři na odesílání dat.

�	 Ostatní údaje zjistěte s využitím mapy, vlastních znalostí či průzkumem v terénu.

�	 Údaje zapište do pracovního listu. Údaje označené hvězdičkou jsou nezbytné. Údaje dvojjazyčné se 

zadávají i do databáze, ostatní slouží pro vaši potřebu.

SITE DEFINITION SHEET / Definování stanoviště

Název školy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Třída nebo skupina: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pracovní list vyplnili: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Datum: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Site name* / název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Coordinates/souřadnice

Latitude* / zeměpisná šířka: . . . . . . . . . . . . . °  North/sever nebo  South/jih

Longitude* / zeměpisná délka: . . . . . . . . . . . . . °  East/východ nebo  West/západ

Elevation* / nadmořská výška: . . . . . . . . . . . . . m / m n. m.

Source of Coordinates Data* / zdroj dat:  GPS   Other / jiné

Comments / poznámka: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Lilacs / šeříky

Comments / poznámka: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Pro každý pozorovaný šeřík zadejte:

Shrub name* / 
vaše označení keře

Date planted / 
datum vysazení

Clonal/ common* / 
čínský/obecný

Date died / 
datum odumření

Výška v cm

Add plant / 
přidat rostlinu

Create site / 
vytvořit stanoviště

Remove / odstranit 
nebo zrušit zadávání 

Reset / 
zrušit změny
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Název stanoviště: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Výška keře při prvním pozorování: . . . . . . . . . .				    Rok: . . . . . . . . . . . . . . .

Název (kód) šeříku

Název (kód) šeříku

Název (kód) šeříku

Fenofáze

Fenofáze

Fenofáze

Datum změny

Datum změny

Datum změny

první list

plně olistěný

první květ

plnokvětý

odkvetlý

první list

plně olistěný

první květ

plnokvětý

odkvetlý

první list

plně olistěný

první květ

plnokvětý

odkvetlý

common = šeřík obecný (Syringa vulgaris)
clonal = šeřík čínský (Syringa chinensis)

Fenologie šeříku – záznamová tabulka

ID šeříku

ID šeříku

ID šeříku

výška keře na podzim (cm):

šeřík odumřel  

výška keře na podzim (cm):

šeřík odumřel  

výška keře na podzim (cm):

šeřík odumřel  

Typ šeříku
common / clonal

Typ šeříku
common / clonal

Typ šeříku
common / clonal

Datum posledního 
pozorování 

před změnou

Datum posledního 
pozorování 

před změnou

Datum posledního 
pozorování 

před změnou
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