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Výuková aktivita ke knize 
Co se děje v atmosféře? 

Barvy na obloze

VE VZDUCHU

Pomůcky

Na skupinu

•	 1 kopie pracovního listu 
Ve vzduchu

ČÁST 1:
•	 1 kus průhledné samolepicí 

fólie

•	 1 kus papírové lepenky nebo 
8-i milimetrové dřevěné 
desky

•	 Průhlednou lepicí pásku / 
izolepu

ČÁST 2:
•	 1 lupa

•	 1 šestihranná kostka 

•	 Lapač vzorků aerosolů – 
mřížka

Cíl

Žáci si díky praktickému pozorování ověří a uvědomí přítomnost aerosolů 
v ovzduší ve svém okolí. Cílem aktivity je dále motivovat žáky ke sběru, 
analýze a výkladu vlastních dat a seznámit je s vědeckou metodou náhodného 
odběru vzorků.

Přehled

Žáci budou pracovat ve skupinách, vytvoří si vlastní „lapač aerosolů“, 
jednoduchý přilnavý nástroj, který jim umožní sbírat a odhadovat množství 
aerosolů přítomných v jejich škole. Žáci v této aktivitě získají kvantitativní 
údaj o aerosolech přítomných v bezprostřední blízkosti školy, a jako doplněk 
mohou výsledky porovnávat – geograficky (např. napříč obcí) nebo v čase 
(opakováním měření). 

Přínos žákům

Žáci budou sbírat údaje, analyzovat a interpretovat fakta, budou 
prozkoumávat množství aerosolů přítomných ve vzduchu v okolí jejich školy. 
Budou sbírat informace o počasí v okolí jejich školy, aby určili, jak počasí 
ovlivňuje množství přítomných aerosolů.

Čas

•	 První část: přibližně 30 minut
•	 Druhá část přibližně 30 minut (poté, co byl lapač vzorků aerosolů vystaven 

alespoň 2 hodinovému působení)

Úroveň

středně obtížné (vhodné pro žáky od 5. tříd)
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Příprava

•	 Najděte určitá místa pro uložení sběračů vzorků, upřednostněte rovný, vyvýšený otevřený prostor. Povrch nemusí 
být vodorovný. Žáci potřebují jednoduchý přístup do této oblasti. 

•	 Připravte pomůcky pro každou skupinu žáků.

•	 Připravte kopie pracovního listu Ve vzduchu a kopie Lapač vzorků aerosolů – mřížka pro každou skupinu žáků.

POZNÁMKY PRO UČITELE

Prachové bouře, lesní požáry, sopečné výbuchy a různé další 
přírodní události vypouštějí do atmosféry obrovská množství 
malých částic. Lidské činnosti jako spalování biomasy, výfuky 
z automobilové dopravy, průmyslové procesy, to vše tvoří 
ohromná množství jemných částic, které jsou vypouštěny 
do atmosféry. Když jsou tyto částice v pevné nebo kapalné 
formě uvolněny do atmosféry, všeobecně jim říkáme aerosoly. 
Částice aerosolů se pohybují v rozmezí od velmi malých, 
neviditelných až po velikost dešťových kapek. Aerosoly 
ve vysokých nadmořských výškách jsou často přenášeny 
do velkých vzdáleností a někdy se šíří po celé zeměkouli 
větry a vzdušnými proudy. Za normálních okolností zůstanou 
v atmosféře po docela dlouhá období, často rok i déle. 
Aerosoly, blíže zemi působí v atmosféře mnohem kratší čas, 
protože jsou obvykle odstraněny sedimentací a vyplaveny 
srážkami. Určité druhy aerosolů znečišťují vzduch a v některých 
případech představují možné zdravotní problémy. Aerosoly 
s určitým chemickým a fyzickými vlastnostmi jsou potenciálně 

schopné ovlivnit chemické změny v atmosféře. Mohou také 
ovlivnit celosvětové klima tím, že změní radiační rovnováhu 
Země. Z těchto důvodů jsou aerosoly předmětem pozornosti 
a jsou zeširoka studovány ekology a meteorology. 

Dopad, jakým mohou aerosoly ovlivnit životní prostředí 
nebo radiační bilanci, záleží především na množství aerosolů 
přítomných v atmosféře. Počet částic aerosolů v daném 
objemu vzduchu (částice na centimetr krychlový) je jeden 
z výhodných způsobů určení množství aerosolů. Existuje 
množství důmyslných metod, které používají výzkumníci, aby 
změřili množství a hustotu aerosolů přes velké rozpětí velikosti 
částic. Některé metody vyžadují užití důmyslných nástrojů jako 
třeba laser nebo počítadlo, které částice zkoumá a třídí. Existují 
ovšem i mnohem jednodušší způsoby, které mohou být použity 
pro prachové částice a další aerosoly z rozmezí viditelné 
velikosti. Tato činnost je založena na velmi jednoduché metodě, 
která zahrnuje sběr a sčítání částic aerosolů.

Co a jak dělat

Část 1: Připravte experiment
1.	Rozdělte třídu do několika výzkumných skupin.
2.	Požádejte žáky, aby popsali, co vidí na obloze. Zeptejte se studentů, zda si někdy všimli malých částic na obloze. 

Některé aerosoly jsou příliš malé, abychom je viděli okem, ale jiné aerosoly jsou velké, jako prach nebo popel. 
3.	Řekněte svým studentům, že dnes budou sbírat data o množství aerosolů v okolí jejich školy. 
4.	Určete každé výzkumné skupině prostor na území školy, aby tam umístili svůj sběrač aerosolů. V závislosti na úrovni 

pokročilosti vašich studentů, rozdejte materiály do každé skupiny a proberte postup. 
5.	Nechte každou skupinu připevnit izolepou 1 kus kontaktního papíru (lepicí folie) do středu každé papírové lepenky 

s lepící stranou vzhůru. Uschovejte ochrannou zadní vrstvu na kontaktním papíru.
6.	Pokud žáci budou sbírat data opakovaně, nechte skupiny opakovat výše zmíněné sběrné postupy tak dlouho, dokud 

nebudete mít dostatečné množství vzorků.
7.	Nechte každou skupinu odpovědět na otázky o počasí do pracovního listu. Možná budete potřebovat přečíst si 

místní noviny, podívat se na předpověď lokálního počasí nebo vyhledat informace o počasí online před tím, než 
vyplníte statistiku.

8.	Umístěte lapač vzorků aerosolů venku na rovný povrch, nejlépe metr nebo dva nad zemí. Pokud je větrno, je třeba 
lapač ukotvit. Ujistěte se, že kontaktní papír (lepicí fólie) je pevně přilepen na papírovou lepenku.

9.	Jakmile je lapač bezpečně ukotven, odstraňte ochrannou vrstvu z folie.

10. Nechte na sběrač působit vnější vzduch minimálně 2 hodiny.
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Část 2: Sběr vzorků aerosolů a analýza
1.	Po minimálně 2 hodinách, jděte zpět ven a seberte lapač vzorků. (Pokud byl sběrač aerosolů venku po delší dobu, 

mohou žáci zároveň chtít sbírat data o počasí pro porovnání.) Umístěte pracovní list lapač aerosolů mřížkou dolů 
na sběrný prostor a vraťte lapač zpět do třídy. 

2.	Odstraňte lapač z lepenkového desky a pozorujte aerosoly ze zadní strany průhledného kontaktního papíru. Skrz 
průhlednou folii s nalapanými aerosoly byste měli vidět mřížku.

3.	Za použití lupy nebo držením kontaktního papíru před světlem (např. meotar), spočítejte počet aerosolů, které 
najdete v každém z deseti náhodně vybraných okýnek z lapače vzorků. Náhodně vyberte okénka tím, že dvakrát 
hodíte kostkou. Například, pokud padnou čísla 2 a 5, najdete okénko v druhém sloupci, pátá řada.

4.	Poznamenejte počet aerosolů v každém okénku mřížky vzorků. Sečtěte všechny aerosoly v deseti náhodně 
vybraných okénkách, abyste dostali celek. Dále vydělte celkový součet částic aerosolů deseti, abyste dostali průměr 
na okénko.

5.	Porovnejte výsledky každé skupiny žáků.

6.	Jako třída prodiskutujte:
•	 Ovlivnil stav počasí výsledky této aktivity? Pokud ano, jak? Podívejte se na data posbíraná o aktuálním počasí.) 
•	 Jaký druh počasí by mohl ovlivnit výsledky? Proč? (Podmínky jako vítr, déšť, sníh nebo extrémní teplo mohou 

způsobit změnu ve výsledcích. Tyto podmínky ovlivňují množství aerosolů přítomných ve vzduchu.)
•	 Můžete nalézt další ukazatele, které by mohly ovlivnit výsledky aktivity? (Čas vystavený vnějšímu prostředí, 

umístění lapače vzorků a znečištěný kontaktní papír může ovlivnit výsledky činnosti.)
•	 Co způsobuje rozdílné množství aerosolů nalezených ve vzorcích? (Odpovědi se liší podle zalidnění, průmyslu, 

zemědělství a zeměpisu. Například produkty spalování z automobilů, domácností, sopečných výbuchů, a množství 
dalších zdrojů včetně prachu z meteoritů a komet, by mohlo přispět k množství nasbíraných aerosolů.) 

•	 Jaké další metody můžete použít ke sběru informací o drobných látkách v atmosféře? (Sledujte ložiska aerosolů 
na předmětech, například autech, skle, nábytku.)

Úpravy pro mladší a starší žáky

Mladší žáci budou potřebovat podporu v zabezpečení lapače vzorků a ověření, že je vybráno vhodné místo. Žáci 
mohou požádat rodiče o dohled nad aktivitou, pokud zahrnete doplňkovou domácí činnost. Vypočítat průměrné 
množství aerosolů můžete s celou třídou. Starší žáci by měli být schopni provádět činnost samostatně nebo ve dvojici. 
Starší žáci mohou také provádět další analýzy grafickými závěry nebo porovnávání výsledků založených na dnech, čase 
nebo místě. 

DALŠÍ MOŽNOSTI

•	 Porovnejte několikadenní vzorky
	 Nechte žákyy připravit doplňkový sběrač vzorku aerosolů a vzít ho ven každý den. Připomeňte žákům, že je třeba 

zaznamenávat stav počasí každý den, kdy je sběrač vzorků venku. Žáci mohou poté porovnávat průměr aerosolů se 
stavem počasí.

•	 Porovnejte vzorky nasbírané napříč geografickým územím
	 Nechte studenty připravit doplňkový sběrač vzorku aerosolů a vzít si ho domů. Žáci by měli nechat lapač vzorků 

přes noc (přibližně 8 hodin), a poté umístit mřížku Lapač aerosolů mřížkou dolů na sběrný povrch a vrátit lapač zpět 
do školy. Můžete rozdělit mapu nebo diagram vaší komunity do 4 oblastí: severozápad, severovýchod, jihozápad 
a jihovýchod. Nechte žáky na mapu označit popiskami (lepivé papírky) kde žijí. Žáci mohou vypočítat průměr 
aerosolů pro každou oblast (SZ, SV, JZ, JV) a vytvořit z dat graf třídy.
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Pracovní list VE VZDUCHU

Jméno: 	 	 Datum: 	  	 Čas: 			    

Jsou oblaka?

	 bez oblak

	 trochu oblačno

	 velmi oblačno

	 mlha

Srážky 

	 žádné

	 déšť

	 plískanice (sníh s deštěm)

	 sníh

Je větrno? 

	 mírný vítr

	 silný vítr

	 bezvětří
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Analýza vzorků aerosolů
(8-10 náhodně vybraných políček mžížky)

	 počet aerosolů

políčko se vzorkem 1

políčko se vzorkem 3

políčko se vzorkem 4

políčko se vzorkem 5

políčko se vzorkem 6

políčko se vzorkem 7

políčko se vzorkem 8

políčko se vzorkem 9

políčko se vzorkem 10

celkový počet aerosolů na políčkách 1–10:

průměr (celkový počet děleno10)

Viditelnost: 

	 velmi jasno

	 jasno

	 trochu zamlženo

	 velmi zamlženo

	 extrémně zamlženo

Teplota

	 zima

	 chladno

	 příjemně

	 teplo

	 horko

Údaje o počasí 
byly získány:

	 při umístění lapače 	
	 ven

	 při sebrání lapače

Co se děje v atmosféře? 
Barvy na obloze
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Co se děje v atmosféře? 
Barvy na obloze

LAPAČ AEROSOLŮ – MŘÍŽKA

Jméno: 		   	 Datum: 					      

© 2015 University Corporation for Atmospheric Researcg • All Rights Reserved

Čas: : 

Lapač aerosolů – mřížka:


