Vyukova aktivita ke knize

Barvy na obloze

VE VZDUCHU

Cil
Z4aci si diky praktickému pozorovani ovéi a uvédomi pFitomnost aerosold
v ovzdusi ve svém okoli. Cilem aktivity je dale motivovat zaky ke sbéru,

analyze a vykladu vlastnich dat a seznamit je s védeckou metodou ndhodného
odbéru vzorkd.

Prehled

Zaci budou pracovat ve skupindch, vytvoii si vlastni ,lapa¢ aerosol(“,
jednoduchy pfilnavy ndstroj, ktery jim umozni sbirat a odhadovat mnozstvi
aerosol(l pfitomnych v jejich $kole. Z&ci v této aktivité ziskaji kvantitativni
udaj o aerosolech pfitomnych v bezprosttedni blizkosti Skoly, a jako doplnék
mohou vysledky porovnavat — geograficky (napf. naptic obci) nebo v ¢ase
(opakovanim méreni).

Pfinos zakiim
Zaci budou sbirat Udaje, analyzovat a interpretovat fakta, budou
prozkoumavat mnozstvi aerosold pfitomnych ve vzduchu v okoli jejich Skoly.

Budou sbhirat informace o pocasi v okoli jejich skoly, aby urcili, jak pocasi
ovliviiuje mnoZstvi pfitomnych aerosol(.

Cas
e Prvni ¢ast: pfiblizné 30 minut

e Druha ¢ast pfiblizné 30 minut (poté, co byl lapac vzork(i aerosolli vystaven
alespon 2 hodinovému pusobeni)

Uroven

stfedné obtizné (vhodné pro Zaky od 5. tfid)

Pomucky

Na skupinu

e 1 kopie pracovniho listu
Ve vzduchu

CAST 1:

e 1 kus prihledné samolepici
félie

e 1 kus papirové lepenky nebo
8-i milimetrové drevéné
desky

e Pruhlednou lepici pasku /
izolepu

CAST 2:
e 1lupa
e 1 Sestihranna kostka

e Lapac vzorki aerosoli —
mrizka



Priprava

e Najdéte urcitd mista pro uloZeni sbéracll vzorkd, upfednostnéte rovny, vyvyseny otevieny prostor. Povrch nemusi
byt vodorovny. Zaci potfebuji jednoduchy pfistup do této oblasti.

¢ Pfipravte pomucky pro kazdou skupinu Zaku.

vsv

¢ Pripravte kopie pracovniho listu Ve vzduchu a kopie Lapac vzorki aerosolli — mrizka pro kazdou skupinu Zakd.

POZNAMKY PRO UCITELE

Prachové boufe, lesni pozary, sopecné vybuchy a rlizné dalsi
pfirodni udalosti vypoustéji do atmosféry obrovska mnozstvi
malych Castic. Lidské ¢innosti jako spalovani biomasy, vyfuky
z automobilové dopravy, primyslové procesy, to vse tvofi
ohromna mnozstvi jemnych ¢astic, které jsou vypoustény

do atmosféry. KdyzZ jsou tyto ¢astice v pevné nebo kapalné
formé uvolnény do atmosféry, vSseobecné jim fikdame aerosoly.
Castice aerosold se pohybuji v rozmezi od velmi malych,
neviditelnych aZ po velikost destovych kapek. Aerosoly

ve vysokych nadmorskych vyskach jsou Casto prenaseny

do velkych vzdalenosti a nékdy se Siti po celé zemékouli

vétry a vzdusnymi proudy. Za normalnich okolnosti zistanou
v atmosfére po docela dlouhda obdobi, ¢asto rok i déle.
Aerosoly, blize zemi plisobi v atmosféfe mnohem kratsi cas,
protoZe jsou obvykle odstranény sedimentaci a vyplaveny
srazkami. Urcité druhy aerosold znecistuji vzduch a v nékterych
pfipadech predstavuji mozné zdravotni problémy. Aerosoly

s ur€itym chemickym a fyzickymi vlastnostmi jsou potencialné

Co a jak délat

ast 1: Pripravte experiment

. Rozdélte tfidu do nékolika vyzkumnych skupin.

N = )

schopné ovlivnit chemické zmény v atmosfére. Mohou také
ovlivnit celosvétové klima tim, Ze zméni radia¢ni rovnovahu
Zemé. Z téchto dlvodl jsou aerosoly pfedmétem pozornosti
a jsou zeSiroka studovany ekology a meteorology.

Dopad, jakym mohou aerosoly ovlivnit Zivotni prostredi

nebo radiacni bilanci, zalezi predevsim na mnoZstvi aerosold
pritomnych v atmosfére. Pocet Castic aerosolll v daném
objemu vzduchu (¢astice na centimetr krychlovy) je jeden

z vyhodnych zplsobU uréeni mnoZstvi aerosoll. Existuje
mnozstvi dimysinych metod, které pouzivaji vyzkumnici, aby
zméfili mnoZstvi a hustotu aerosoll pres velké rozpéti velikosti
Castic. Nékteré metody vyzaduji uziti dGmyslnych néstrojl jako
tfeba laser nebo pocitadlo, které ¢astice zkouma a t¥idi. Existuji
oviem i mnohem jednodussi zpUsoby, které mohou byt pouZity
pro prachové Castice a dalsi aerosoly z rozmezi viditelné
velikosti. Tato €innost je zaloZena na velmi jednoduché metodé,
ktera zahrnuje sbér a scitani ¢astic aerosol(.

. PoZadejte zaky, aby popsali, co vidi na obloze. Zeptejte se student(, zda si nékdy vsimli malych ¢astic na obloze.

Nékteré aerosoly jsou pfilis malé, abychom je vidéli okem, ale jiné aerosoly jsou velké, jako prach nebo popel.

3. Reknéte svym studentdim, 7e dnes budou sbirat data o0 mnoZstvi aerosold v okoli jejich $koly.

4. Urcete kazdé vyzkumné skupiné prostor na Uzemi Skoly, aby tam umistili sv(j sbérac¢ aerosol(l. V zavislosti na Grovni
pokrodilosti vasich studentd, rozdejte materidly do kazdé skupiny a proberte postup.

5. Nechte kaZzdou skupinu pfipevnit izolepou 1 kus kontaktniho papiru (lepici folie) do stfedu kazdé papirové lepenky
s lepici stranou vzhlru. Uschovejte ochrannou zadni vrstvu na kontaktnim papiru.

6. Pokud Zaci budou sbirat data opakované, nechte skupiny opakovat vyse zminéné sbérné postupy tak dlouho, dokud

nebudete mit dostatecné mnozstvi vzorkud.

7. Nechte kazdou skupinu odpovédét na otazky o pocasi do pracovniho listu. Moznd budete potiebovat precist si
mistni noviny, podivat se na predpovéd lokdlniho pocasi nebo vyhledat informace o pocasi online pred tim, nez

vyplnite statistiku.

8. Umistéte lapac vzorkd aerosoll venku na rovny povrch, nejlépe metr nebo dva nad zemi. Pokud je vétrno, je tieba
lapac ukotvit. Ujistéte se, ze kontaktni papir (lepici fdlie) je pevné pfilepen na papirovou lepenku.

9. Jakmile je lapac bezpecné ukotven, odstrafite ochrannou vrstvu z folie.

10. Nechte na sbérac puUsobit vnéjsi vzduch minimalné 2 hodiny.



Cast 2: Sbér vzorkh aerosolil a analyza
1.

Po minimalné 2 hodinach, jdéte zpét ven a seberte lapac vzork(. (Pokud byl sbérac aerosoll venku po delsi dobu,
mohou Zaci zaroven chtit sbirat data o pocasi pro porovnani.) Umistéte pracovni list lapac aerosol(i mtizkou dolt
na sbérny prostor a vratte lapac zpét do tfidy.

2. Odstrarite lapac z lepenkového desky a pozorujte aerosoly ze zadni strany prihledného kontaktniho papiru. Skrz
prahlednou folii s nalapanymi aerosoly byste méli vidét mrizku.

3. Za poutiti lupy nebo drZzenim kontaktniho papiru pred svétlem (napf. meotar), spocitejte pocet aerosold, které
najdete v kazdém z deseti nahodné vybranych okynek z lapace vzorki. Nahodné vyberte okénka tim, Ze dvakrat
hodite kostkou. Napfiklad, pokud padnou &isla 2 a 5, najdete okénko v druhém sloupci, pata fada.

4. Poznamenejte pocet aerosolll v kazdém okénku mftizky vzork(. Sectéte vsechny aerosoly v deseti nahodné
vybranych okénkach, abyste dostali celek. Dale vydélte celkovy soucet Castic aerosolll deseti, abyste dostali pramér
na okénko.

5. Porovnejte vysledky kazdé skupiny zak(.
6. Jako tfida prodiskutujte:

e Ovlivnil stav pocasi vysledky této aktivity? Pokud ano, jak? Podivejte se na data posbirand o aktudlnim pocasi.)

e Jaky druh pocasi by mohl ovlivnit vysledky? Pro¢? (Podminky jako vitr, dést, snih nebo extrémni teplo mohou
zpUsobit zménu ve vysledcich. Tyto podminky ovliviiuji mnozstvi aerosolll pfitomnych ve vzduchu.)

e Mdzete nalézt dalsi ukazatele, které by mohly ovlivnit vysledky aktivity? (Cas vystaveny vnéj$imu prostied:,
umisténi lapace vzork( a znecistény kontaktni papir mlze ovlivnit vysledky ¢innosti.)

¢ Co zpUsobuje rozdilné mnozstvi aerosol(i nalezenych ve vzorcich? (Odpovédi se lisi podle zalidnéni, priimyslu,
zemédélstvi a zemépisu. Napfriklad produkty spalovani z automobill, domacnosti, sopecnych vybuch(, a mnozstvi
dalSich zdroja véetné prachu z meteoritl a komet, by mohlo prispét k mnoZstvi nasbiranych aerosol(.)

o Jaké dalsi metody mUzete pouzit ke sbéru informaci o drobnych latkach v atmosfére? (Sledujte loZiska aerosol(i
na pfedmétech, napriklad autech, skle, nabytku.)

Upravy pro mladsi a starsi zaky

Mladsi Zaci budou potiebovat podporu v zabezpedeni lapace vzork(l a ovéfeni, Ze je vybrano vhodné misto. Zaci
mohou poZadat rodic¢e o dohled nad aktivitou, pokud zahrnete doplrikovou domaci ¢innost. Vypocitat primérné
mnozstvi aerosolll mlzete s celou tridou. Starsi Zaci by méli byt schopni provadét ¢innost samostatné nebo ve dvojici.
Starsi Zaci mohou také provadét dalsi analyzy grafickymi zavéry nebo porovnavani vysledk( zalozenych na dnech, case
nebo misté.

DALSI MOZNOSTI

¢ Porovnejte nékolikadenni vzorky
Nechte Zakyy pfipravit doplnkovy sbérac vzorku aerosoll a vzit ho ven kazdy den. Pfipomerite Zakiim, Ze je tfeba
zaznamendvat stav pocasi kazdy den, kdy je sbéra¢ vzorkd venku. Zaci mohou poté porovnévat priimér aerosol(i se
stavem pocasi.

¢ Porovnejte vzorky nashirané napfic geografickym tizemim
Nechte studenty pfipravit doplfikovy sbéra¢ vzorku aerosol(i a vzit si ho dom0. Zaci by méli nechat lapa¢ vzorkd
pres noc (priblizné 8 hodin), a poté umistit mrizku Lapac aerosoli mtizkou dold na sbérny povrch a vratit lapac zpét
do Skoly. MUZete rozdélit mapu nebo diagram vasi komunity do 4 oblasti: severozapad, severovychod, jihozapad
a jihovychod. Nechte #aky na mapu oznacit popiskami (lepivé papirky) kde Ziji. Zaci mohou vypoéitat primér
aerosoll pro kazdou oblast (Sz, SV, JZ, JV) a vytvofit z dat graf tridy.



Co se déje v atmosfére?

Pracovni list VE VZDUCHU

Jméno:

Jsou oblaka?
(] bez oblak
[ ] trochu obla¢no
(] velmi obla¢no

D mlha

Viditelnost:
[] velmi jasno
[] jasno
[ ] trochu zamlzeno
[ ] velmi zamlIzeno
[ ] extrémné zamlzeno

Teplota
[ ] zima
(] chladno
[] pfijemné
[] teplo
L] horko

Udaje o pocasi
byly ziskany:
[] pfi umisténi lapace
ven
[] pfi sebrani lapace

Datum: Cas:
Srazky Je vétrno?
[ ] zadne L] mirny vitr
[ ] degr [ silny vitr

[] pliskanice (snih s destém) L] bezvetii

] snih

Analyza vzorku aerosoli
(8-10 nahodné vybranych policek mzizky)

pocet aerosolu

policko se vzorkem 1

policko se vzorkem 3

policko se vzorkem 4

policko se vzorkem 5

policko se vzorkem 6

policko se vzorkem 7

policko se vzorkem 8

policko se vzorkem 9

policko se vzorkem 10

celkovy pocet aerosolt na polickach 1-10:

pramér (celkovy pocet déleno10)
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Co se déje v atmosfére?

Jméno: Datum:

v

Lapac aerosolii - mrizk
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