Vyukova aktivita ke knize

Barvy na obloze

POZOROVATELE OBLOHY

Cil

o Pfi aktivité Zaci trénuji zakladni dovednosti védce — aktivni pozorovani
a zaznamenavani zjisténych skutecnosti, a to na jednoduchém tématu.

e Aktivita Zak(m usnadni rozpozndavani barev na obloze a jejich zmén.

Prehled

Zaci budou v priib&hu jednoho tydne pozorovat kazdy den za svétla a pfi
zapadu slunce oblohu - barvu, viditelnost a podminky. Zaci budou béhem
kazdého pozorovani vyplfiovat pracovni list — bud’,,Obloha ve dne” nebo
»Obloha pfi zdpadu slunce”, zapisovat a kreslit, co pozoruji. Koncem tydne
porovnaji Zaci své zdznamy a budou diskutovat o rozdilech v pozorovanych
barvach v zavislosti na denni dobé a dalSich podminkach na obloze.

Pfinos zakiam

Zaci budou pozorovat oblohu, zaznamendvat sva zjisténi a sdilet sva
pozorovani se svymi spoluzaky. Zaci si budou viimat, 7e pozice Slunce

na obloze ovliviiuje barvu nebe a Ze se tato barva méni i v zavislosti

na ménicich se podminkach (oblaénost, viditelnost, strazky, vitr). Budou
schopni si vsimat urcitych vzorcu a souvislosti tim, Ze budou porovnavat své
zdznamy a kresby z pozorovani oblohy béhem dne a pfi zapadu slunce se
zdznami a kresbami oblohy svych spoluzakll. Budou diskutovat, jak jejich
zdznamy o obloze za dne a pfi zapadu slunce souvisi s tim, co se dozvédéli
v pfibéhu Barvy na obloze.

Cas

e Prvni ¢ast: Jedna vyucovaci hodina (45 min)

e Druhd ¢ast: 15 minut na pozorovani denni oblohy, a zaci budou pokracovat

v pozorovani oblohy pfi zadpadu slunce po vyucovani
e Treti ¢ast: 30 minut béhem vyucovani

Uroven

Snadné (vhodné pro zaky 1.-4. tFidy)

Pomucky

PRVNI CAST:

PFibéh z knizky

Barvy na obloze

Kopie nebo pristup

k pribéhu na webu: Starn se
pozorovatelem oblohy

Kopie pracovniho listu pro
zaznam pozorovani Obloha
ve dne

Kopie pracovniho listu
pro zaznam pozorovani
Obloha pri zdpadu Slunce

Tuzka a pastelky

DRUHA CAST:

Kopie pracovniho listu
pro zdznam pozorovani
Obloha ve dne

Kopie pracovniho listu
pro zaznam pozorovani
Obloha pri zdpadu Slunce

Tuzka a pastelky



Priprava

PRVNIi CAST:

e Prectéte si pribéh z knizky Barvy na obloze — bud' ji mGzete precist celé tfidé, nebo nechat Zaky knihu precist
ve dvojicich nebo jednotlivé. Knihu je k dispozici na webu https://globe-czech.cz/, Ize ji stahnout ¢i promitat
na interaktivni tabuli. Pokud jste jiz knizku Cetli pfed nékterou jinou z aktivit, Ize vynechat.

¢ Jako motivaci doporucujeme i kratky pribéh: Stari se pozorovatelem oblohy — idealni pro ¢teni online, ale muze byt
stazen v PDF formatu, v ¢estiné na webu https://globe-czech.cz. Pfibéh mUzete s détmi precist nejlépe pfimo pred
prvnim spoleénym pozorovanim, pfipadné na pfipomenuti pozorovani — napt. v rdmci hodin ¢teni ¢i jako domaci

ukol.

 Kaidy 7ak bude potiebovat oba pracovni listy: Obloha ve dne a Obloha pfi zdpadu slunce. Zaci pouziji po jednom

na kazdy den béhem svého sledovaciho obdobi.

o Zjistéte si, v kolik hodin (v den prvniho pozorovani) ptiblizné u vas zapada slunce, at mlzete informovat zaky, kdy se
maji na vecerni pozorovani pfipravit — alespon 15 min prfed udanym ¢asem zapadu slunce.

POZNAMKY PRO UCITELE

Barvu oblohy, kterou pozorujeme, ovliviiuje nékolik rliznych
faktor(. Slunecni svétlo vypada bile, ale ve skutecnosti je
tvoreno zarenim vSech vinovych délek, jak se fika, obsahuje
,vsechny barvy duhy”. Kdyz slunecni zafeni dosdhne atmosféry
Zemé, je rozptyleno plyny a vzdusnymi ¢asticemi, pricemz plati,
Ze svétlo s kratSimi vinovymi délkami (u fialového konce duhy)
je rozptylovano vice. Modré svétlo se rozptyli do vSech smérU
pomoci malych molekul ve vzduchu vice nez jiné barvy, protoze
ma kratsi vinovou délku. To je divod, proc¢ oblohu vétsinou
vidime modrou. Modré svétlo se rozptyluje 16krat silnéji nez
cervené.

PFi vychodu a zdpadu slunce je ale obloha v nékterych
pripadech zbarvena do ¢ervena. Cim to je? Cervanky vznikaji
ve chvili, kdy musi paprsek ze Slunce urazit atmosférou delsi
vzdalenost. Na této delsi draze je ¢ast viditelného spektra

s kratSimi vinovymi délkami, tedy modrou a fialovou barvou,
zeslabovana a pohlcovana vice nez u barev oranzové a cervené,
které maji vinovou délku delsi, proto se obloha jevi ¢ervené az
do Zluta.

Barva oblohy je ovlivnéna i dalsimi atmosférickymi
podminkami, zejména obsahem aerosolli - malych ¢astic

v atmosfére. Pri nizkém obsahu aerosolll v ovzdusi je nebe
jasné a barva vypada temné modra. ProtoZe Céastice aerosolu
jsou vétsi nez Castice plyna, rozptyluji svétlo v celém viditelném
spektru - obloha pak vypadd méné modra, spis Sedobila (Ci
nahnédl3, nazloutld). Jak se mnozstvi aerosold v ovzdusi
zvySuje, obloha vypada svétlejsi az do béla. Barva oblohy
muze byt v jejich rdznych ¢astech odlisna. Blizko horizontu je
Casto svétlejsi, protoZe se divame pouze skrz pfizemni vrstvu
(kde je vice aerosolli neZ ve vyssich vrstvach atmosféry),

kdezto pfi pohledu vzhliru se divame i do vrstev nad touto
pfizemni vrstvou. Nejtmavsi ¢ast oblohy je vétSinou v poloviné
vzddlenosti od horizontu do nadhlavniku ve sméru od slunce.

IdedIni ¢as na pozorovani rozdilu v barvé je v dobé pred
pfichodem a po prechodu studené fronty. Studena fronta
obvykle pfinasi dést, ktery splachne aerosoly ze vzduchu,
obloha je po desti opét jasnéjsi a modra barva ziskd opét
tmavsi, hlubsi odstin.

Vice odbornych podkladd k aerosollim najdete pfimo v knizce
Barvy na obloze.

V této aktivité Zaci provadi pozorovani, a zaroven
zaznamenavaji sva pozorovani do pracovnich listd — uéi se

a trénuji dileZité kroky védeckého postupu. Tim, Ze sva zjisténi
zapisuji, budou schopni porovnat rozdily ve svych pozorovanich
a dohledat zmény barev oblohy v ¢ase.

Bezpecnost

¢ Informujte o pozorovanich oblohy pfi zapadu slunce rodice
- ujistéte se, Ze zaci maji pro vecerni pozorovani doprovod
dospélého. Upozornéte zaky, Ze neni bezpecné jit sdm v noci
ven.

e Ujistéte se, Ze i denni pozorovani jsou provadéna s fadnym
dohledem.

e Béhem pozorovani zapadu slunce se ujistéte, Ze jste
obraceni celem ke slunci, ale nedivate se pfimo do slunce.
Divani se pfimo do slunce muZe zpUsobit poskozeni oci
v jakoukoli denni hodinu.



Co a jak délat

Prvni ¢ast: Uvod — prvni spoleéné pozorovani a zapis do pracovniho listu

1. Spolecné jako tfida prectéte pribéh na webu Stari se pozorovatelem oblohy. Tento ptibéh vysvétluje, jak pozorovat
barvu a viditelnost oblohy. Pokud touto aktivitou s tématem barvy oblohy zacdinate, prectéte si pribéh z knizky Co se
déje v atmosfére? Barvy na obloze.

2. Reknéte 74kaim, Ze nyni se stanou pozorovatelé oblohy i z nich. Budou chodit cely tyden pozorovat oblohu ven
béhem dne i pfi zdpadu slunce. Domluvte si s zaky pldn, kdy, kde a jak budete oblohu pozorovat — variant je vic.
MuUZete déti napft. rozdélit do skupinek podle dni v tydnu tak, Ze kazda skupinka bude pozorovat oblohu jen jednou
ve dne a jednou vecer, nebo mohou pozorovat vsichni Zaci kazdy den, jednotlivé, ve dvojicich, ¢i po skupinkach.
Seznamte Zaky s tim, Ze se za tyden k pozorovani vratime a vyhodnotime je;j.

3. Promluvte si s Zaky o bezpecnosti — pozorujeme vzdy za doprovodu dospélého, predevsim vecer nikam nechodime
sami, a NIKDY se nedivame pfimo do slunce.

4. Predstavte Zaklm pracovni listy a jako tfida béZte spolecné ven pozorovat oblohu. S sebou pastelky, tuzku
a pracovni list Obloha ve dne. Nechte zaky pracovat ve dvojicich, aby dokondili vyplnéni formulare. Na zavér
se postavte do kruhu a ukazte si své vyplnéné listy — nakreslili vSichni nebe stejnou barvou? Shodli se v popisu
obla¢nosti, vétru apod.?

5. Za domadci ukol maji Zaci, podle predem domluveného planu, pozorovat zapad slunce a vyplnit pracovni list Obloha
pfi zdpadu slunce. Tento Ukol se opakuje cely tyden, stejné jako opakované pozorovéni ve dne (lze pozorovat
spolecné i samostatné po vyucovani).

Druha ¢ast: Pokracujeme v pozorovani oblohy

1. Pokracujte dennim pozorovanim oblohy kazdy den v tydnu podle domluveného planu — pozorovat lze napf. ve skole
béhem velké prestavky nebo kdykoliv jste venku, Zaci mohou pozorovat i samostatné odpoledne.

2. Domdci ukol z prvniho dne se opakuje.

Treti ¢ast: Sdileni a srovnani vysledk

1. Posledni den pozorovani Zaci sdileji sva zjisténi. Pro zamysleni nad vysledky je dobré, kdyz Zaci vidi vedle sebe
pracovni listy z celého tydne. M(iZou si je napf. rozloZit ve dvojicich na lavici pfed sebe, mohou byt vepredu
pfipevnéné na magnetické tabuli apod.

2. Nechte Zaky ve dvojicich ¢i pracovnich skupinkach diskutovat o nasledujicich otazkach:
e LiSily se barvy denni oblohy ze dne na den?
e Meénila se viditelnost ze dne na den?

Lisily se barvy oblohy pfi zapadu slunce ze dne na den?

o Jak se ménily barvy pti zapadu slunce v prabéhu dni?

e Proc si myslite, Ze se barvy na obloze méni?

o Jaké barvy vés prekvapily?

3. Nasledné si otazky zodpovézte spolecné ve tfidé. Na zavér si kazdy zak zapiSe do sesitu shrnuti pro sebe — napf.
doplnénim véty:

,O barvach na obloze jsem se dozvédél(a),Zze................ U

Kdo chce, mlze na zavér svou vétu precist ostatnim.



Prizptisobeni pro mladsi a starSi zaky

Mladsi Zaci, ktefi jeSté neuméji ¢ist, mohou misto vypliiovani pracovniho listu pouze kreslit kazdy den oblohu — pfi
kresleni ve dne zachycuji pohled zady ke slunci, pfi zdpadu slunce pohled na zdpad ¢elem ke slunci. Zékéim zddraznime,
Ze je dobré zachytit i rdzné odstiny, které se na obloze méni od obzoru smérem vzhiru. Po tydnu pak kresby spolecné
porovname.

Starsi Zaci mohou své pracovni listy doplnit fotografiemi oblohy, vytvofit z nékterych vysledk( sloupcové grafy (napr.
cetnost vyskytu jednotlivych kategorii barev i viditelnosti) béhem pozorovani. Pozorovani zak( miZou byt vystavena
na nasténce, lze je seskupit napr. seradit napt. podle druhu barvy &i viditelnosti.

DALSI MOZNOSTI

e Vytvoite kalendaf oblohy
Na tento projekt budete potfebovat soupravu barevnych pastelek nebo krid a pfipraveny kalendar. MizZete pouzit
zakoupeny kalendaf, vytisknout si kalendar z pocitace, nebo vytvorit vlastni tabulku kalendare pomoci pravitka,
tuzky a Cistého papiru. DulezZité je, aby byl kalendar pokud mozno na bilém papife a aby mél policko pro kazdy
den. Uchovavejte kalendaf na bezpecném misté, ideadlné ve félii. Nez budete poprvé zakreslovat barvu oblohy
do kalendare, natrénujte si vytvareni rliznych odstin modré na volném listu papiru pomoci pastelek nebo pasteld.
Zacnéte vas kalendar tim, Ze vybarvite prvni den barvou, kterou vidite na obloze. Kazdy dalsi den byste méli vybarvit
dalsi okénko kalendare barvou oblohy. Idealné je pracovat na projektu cely mésic, minimum je tyden. Kalendar
oblohy odhali mnoho o znecisténi vzduchu a zamlzenosti oblohy, pokud je pfitomna.

¢ Namalujte oblohu
Je rozdil v barvé oblohy nad hlavou a barvy na dalekém horizontu. Zaci se nauéi, Ze horizont je nejlepsi misto pro
sledovani jasnosti oblohy — predevsim proto, Ze u zemé byva vétsi mnozstvi aerosoll. Nechte Zaky natocit zady
ke slunci a podivat se nahoru na oblohu. Pokud je to jasny den s malym mlZznym oparem, nebe v nadhlavniku bude
modré. Dale at se Zaci podivaji nize k obzoru, kde se obloha setkava s horizontem. Je pravdépodobné, Ze obloha
nad horizontem bude mit velmi odliSnou barvu d oblohy v nadhlavniku. Pokud je vzduch cisty, nebe nad horizontem
bude velmi svétle modré. Znecisténi vzduchu nebo pfirozeny opar zpUsobi, Ze barva bude spiSe bila nez modra.
Znecisténi vzduchu, vanouci prach a kouf mohou zpUsobit Sedé, tmavé Sedé ¢i hnédavé zabarveni oblohy nad
horizontem. Zaci se mohou pokusit zachytit tyto jemné rozdily v barvach pomoci barevnych pastelek, pasteld nebo
barev.



Pozorovatelé oblohy

Pracovni list OBLOHA VE DNE

Oblohu pozorujeme Jméno: Datum: __
a kreslime zady ke slunci. Cas:
Misto:
Jsou oblaka? Srazky Je vétrno?
[ bez oblak [ 74dne L1 mirny vitr
(] trochu obla¢no [ ] dest [] silny vitr
[_] velmi obla¢no [] pliskanice (snih s destém) L] bezvétii
] mlha [ ] snih

Poznamka: Je-li velka obla¢nost, neni dobry den na pozorovani barvy oblohy. Zkus to znovu zitra!

Obrazek moji oblohy: Nejtemnéjsi barva,
kterou vidim:

[ | temné& modra
[ | modra

[ ] svétle modra
|| bledé modra
[ ] mléené bila

L] jine:

Viditelnost:
[] velmi jasno
[] jasno
[ ] trochu zamlzeno
[ ] velmi zamlIzeno
[ ] extrémné zamlzeno
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Pozorovatelé oblohy

Pracovni list OBLOHA PRI ZAPADU SLUNCE

Postav se Celem ke slundi, které  |méno: Datum:
zapada za horizont. Hledej

nejsvétlejsi barvy na obloze. Cas:

(Pozor: Nekoukat pfimo Misto:

do slunce!)

Jsou oblaka? Srazky Je vétrno?
|| bez oblak [ ] 7adné [ ] mirny vitr
(] trochu obla¢no [ ] dest [] silny vitr
[_] velmi obla¢no [] pliskanice (snih s destém) L] bezvétii
[ | mlha [ ] snih

Poznamka: Je-li velka obla¢nost, neni to dobry vecer na pozorovani barvy oblohy.
Nékteré oblaky mohou byt velmi jasné zbarvené.

Obrazek moji oblohy: Nejjasnéjsi barvy:
[ ] ¢ervena

[ ] oranzova
L] 7luta

[ ] razova

[ ] fialova

[ | modra

[ ] jiné:

Barvy na nebi jsou:
[] jasné
[ ] bledé
[_] trochu hnédé
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