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Výuková aktivita ke knize 
Co se děje v atmosféře? 

Barvy na obloze

SPATŘI SVĚTLO

Pomůcky

ČÁST 1:
•	 nepovinně video Our World: 

Sunsets and Atmospheres. 
K dispozici na YouTube, kanál 
NASAeClips.

ČÁST 2:
Do skupiny

•	 1 kopie pracovního listu 
Spatři světlo 1

•	 1 trojboký skleněný hranol 
(prizma, též optický hranol)

•	 barevné pastelky

ČÁST 3:
Do skupiny

•	 1 kopie pracovního listu 
Spatři světlo 2 

•	 1 náplň (tyčinka) lepidla 
do tavné pistole

•	 1 světelná tužka (bodový 
zdroj světla)

•	 bílý papír

•	 barevné pastelky

Cíl

Žáci se seznámí s vlastnostmi světla. Pomocí názorného pokusu s rozptylem 
světla zjistí, že je bílé světlo ve skutečnosti tvořeno sedmi viditelnými 
barvami. Další pokus objasní, proč je nebe při západu slunce červené, zatímco 
ve dne je obloha modrá.

Přehled

Žáci použijí optický trojboký hranol a průhlednou lepidlovou tyčinku do tavné 
pistole, aby prozkoumali vlastnosti světla. Pomocí pokusů se žáci přesvědčí, 
že je bílé světlo tvořeno celým barevným spektrem, a uvidí, jak se při rozptylu 
bílého světla tyto barvy objeví. Žáci budou pozorovat, jak světlo procházející 
rozdílným prostředím (hranol a tyčinka lepidla) mění barvu. Žáci ve třídě 
srovnají své nové poznatky o světle s tím, co již dříve věděli o barvách oblohy 
a vzniku duhy v přirozeném prostředí. 

Přínos pro žáky

Žáci si díky pokusům a vlastnímu pozorování lépe uvědomí, jak může být 
světlo ovlivněno průchodem skrze určité prostředí a že bílé světlo je tvořeno 
mnoha barvami viditelného spektra. Žáci se dozvědí, že vlnové délky modrého 
světla jsou nejkratší, a vlnové délky červeného světla jsou jsou nejdelší 
v celém viditelném spektru. Žáci budou schopni vysvětlit, jak se tvoří duha 
a proč se barva nebe jeví modře přes den a červeně či oranžově při západu 
slunce. 

Čas

45 min – jedna vyučovací hodina

Úroveň

Střední – vhodná pro žáky od 5.tříd, lze uzpůsobit i pro mladší žáky



Nasa Langley Research Center	 SPATŘI SVĚTLO – str. 2	 Barvy na obloze                 

Příprava

•	 Připravte pomůcky pro pokusy s hranolem a tyčkou lepidla. Pokud máte více k dispozici více pomůcek, je výhodnější, 
když žáci pracují v menších skupinkách na stejném pokusu. Pokud máte jen jedny pomůcky pro každý pokus, 
doporučujeme zařídit si na různých místech ve třídě odlišná stanoviště, na kterých se skupinky žáků postupně 
vystřídají. Stanoviště „pokus s hranolem“ a „pokus s tyčinkou“ lze ještě doplnit dalšími aktivitami,například 
stanovištěm „nakresli duhu“, kde budou žáci kreslit duhu s barvami, jak si myslí, že jdou po sobě nebo stanovištěm 
„přečti si informace o složení světla“, „podívej se na video“ apod. Další variantou je pokus demonstrovat společně 
celé třídě.

•	 Volitelné: zpřístupněte video Our World: Sunsets and Atmospheres. Pětiminutové video v angličtině je k dispozici 
na YouTube, kanál NASAeClips. První dvě minuty video popisuje, jak je světlo tvořeno sedmi barvami různých 
vlnových délek.

POZNÁMKY PRO UČITELE

Sluneční světlo je tvořeno všemi barvami duhy: červené, 
oranžové, žluté, zelené, modré, indigo a fialové. Světlo 
představuje jen část elektromagnetického záření, které na Zemi 
dopadá ze Slunce, a to záření o vlnových délkách viditelných 
pouhým okem. Krátkovlnné záření, které by rozšiřovalo duhu 
na modré straně (kdybychom ho byli schopni spatřit), se 
nazývá ultrafialové, na červené straně bychom zase mohli duhu 
rozřířit o dlouhé vlny infračerveného světla. 

Když vidíme sluneční světlo, zdá se nám bílé, ale když bílým 
světlem posvítíme přes hranol, uvidíme paprsky různých barev 
viditelného spektra. Čím to je? Hranol zpomaluje světlo, nutí 
ho změnit směr nebo ho ohýbá. Tuto vlastnost nazýváme 
refrakcí – lomem světla. Když bílé sluneční světlo vstupuje 
do hranolu, různé barvy zpomalí na různé rychlosti a jsou 
ohnuty do různých úhlů. Tento proces rozkládá bílé světlo 
do duhy.

Duha se vyskytuje na nebi, když světlo prochází kapkami deště, 
mlhou nebo vodními částicemi, které jsou na obloze po bouřce. 
Světlo se rozptyluje na vodních kapkách stejným způsobem, 
jako když se podíváme skrze hranol. 

Světlo cestuje v rovných přímkách, dokud mu něco nevstoupí 
do cesty, aby jej odrazilo (jako zrcadlo), ohnulo (jako hranol), 
nebo rozptýlilo (jako molekuly plynů v atmosféře). Sluneční 
světlo dorazí k atmosféře Země a je rozptýleno do všech 
směrů plyny a částicemi, které jsou ve vzduchu. Modré světlo 
je rozptýleno do všech směrů malými molekulami vzduchu 
v zemské atmosféře. Modrá se rozkládá více než ostatní barvy, 
protože cestuje v kratších a menších vlnách – má vlnovou 
délku srovnatelnou s velikostí molekul vzduchu. Proto většinou 
vidíme oblohu modrou (stejně tak na tyčince lepidla se modré 
světlo rozptýlí nejsnadněji). 

Když se slunce dostane nízko nad obzor (při úsvitu nebo západu 
slunce), jeho světlo prochází vrstvou atmosféry po delší dráze, 
než se k nám dostane. Je tedy rozptýleno ještě více modrého 
světla, až je rozptýleno zcela, a k našim zrakům proniká „zbylé“ 
světlo červených a žlutých odstínů, které se rozptyluje o něco 
méně.

Stejně tak jako při pokusu je světlo procházející podélně 
tyčinkou lepidla červenější a červenější, když prodloužíme 
délku tyčinky, je i západ slunce červenější, jak se prodlužuje 
cesta slunečního světla atmosférou. Barvu oblohy, a tedy 
viditelného světla, ovlivňují i aerosoly v atmosféře, které podle 
svého složení a velikosti mohou rozkládat určité vlnové délky 
světla a tím způsobí, že barva na obloze vypadá jinak. 

Bezpečnost
•	 Varujte žáky, aby nesvítili nikomu do očí!
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Co dělat a jak to dělat

Část 1: Povídejte si o světlu
1.	Požádejte žáky, aby popsali barvu světla.

2.	Požádejte žáky, aby vyjmenovali co nejvíce zdrojů světla (např. slunce, hvězdy, baterka, světlušky, žárovka).

3.	Volitelné: Ukažte žákům, krátké video Our World: Sunsets and Atmospheres 

4.	Sdělte žákům, že během hodiny budou zkoumat vlastnosti světla.

Část 2: Ohyb světla hranolem
1.	Než rozdáte materiály pro aktivitu, varujte studenty o nebezpečí svícení přímo do očí, nebo očí někoho jiného.

2.	Rozmístěte žáky do skupin podle toho, kolik máte materiálu. Řekněte žákům, že budou ohýbat světlo pomocí 
hranolu.

3.	Dejte žákům alespoň pět minut, aby prozkoumali hranol a tužkové světlo.

4.	Požádejte žáky, aby nakreslili to, co vidí, speciálně vrstvy barev.

5.	S celou třídou diskutujte o následujících otázkách: 
•	Co se stalo se světlem, když procházelo hranolem?
•	Jaké barvy jste viděli? V jakém pořadí se barvy objevily?
•	Měli všichni žáci stejné pořadí barev? 
•	Jak se vaše pozorování jevilo? Bylo podobné duze na obloze?
•	Na základě toho, co jste se dozvěděli pomocí pokusu, popište, jak se tvoří duha.
•	Jaké barvy vás překvapily?

Část 3: Atmosféra jako tyčinka lepidla
1.	Rozdejte pomůcky pro pokus s tyčinkou lepidla.

2.	Požádejte každou skupinu, aby připevnila bílý papír na zeď ve vaší třídě.

3.	Řekněte skupinám, aby nasměrovaly jeden konec lepidlové tyčinky směrem k bílému papíru na zdi ve vzdálenosti asi 
1cm, poté posvítili tužkovým světlem na druhý konec lepidlové tyčinky.

4.	Požádejte žáky, aby si všímali barev na každém konci lepidlové tyčinky a aby nakreslili, co vidí.

5.	Společně se třídou proberte následující otázky:
•	Jaké barvy jste viděli na koncích tyčinky lepidla?
•	Jaká barva viditelného spektra má nejkratší vlnovou délku?
•	Jaká nejdelší?
•	Jak tyčinka lepidla zastupuje atmosféru? 
•	Na základě toho, co jste se dozvěděli o různých délkách světla, popište, proč obloha často vypadá modře během 

dne a červeně nebo oranžově při západu Slunce?
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Úpravy pro mladší a starší žáky

U mladších žáků mohou být pokusy předvedeny učitelem. Před prvním pokusem s hranolem si s žáky povídejte 
o světle a barvách na nebi a zeptejte se žáků, jestli si někdy všimli, jak vzniká duha. Nechte žáky, ať nakreslí duhu 
s barvami, jak si myslí, že jdou po sobě. 

Pokusem s hranolem si ukážete jev podobný tomu, jako když se světlo ohýbá a láme na dešťových kapkách – rozklad 
a ohyb světla. Porovnejte obrázky duhy s duhou vzniklou po prosvícení hranolu světlem – je pořadí barev stejné?

Starší žáci mohou být požádáni, aby označili barvy s nejmenší a největší vlnovou délkou.

DALŠÍ MOŽNOSTI

•	 Elektromagnetické spektrum
Viditelné světlo zahrnuje relativně malá část elektromagnetického spektra. Nechte starší žáky bádat 
o elektromagnetickém spektru. Doporučejeme krátká videa v angličtině Tour of the Electromagnetic Spectrum 1–9, 
k dipozici na Youtube, kanál ScienceAtNASA, nebo na https://science.nasa.gov/ems/ i s doplňujícími úkoly. 

•	 Náš svět z vesmíru
Ve videu Our World: Sunsets and Atmospheres se studenti dozvědí o přístroji na mezinárodní vesmírné stanici 
NASA, který měří ozón a aerosoly. Přístroje NASA, pojmenované SAGE (mudrc, chytrý), sbírají data o naší planetě 
od roku 1970. Nechte žáky dozvědět se více o přístrojích na: http://sage.nasa. gov/. Zeptejte se žáků, proč je pro 
porozumění naší atmosféře důležité sbírat data?
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Co se děje v atmosféře? 
Barvy na obloze

Pracovní list SPATŘI SVĚTLO 1

© 2015 University Corporation for Atmospheric Researcg • All Rights Reserved

Jméno: 	

Zakreslete své pozorování zde:

Když posvítím tužkovým světlem skrz hranol, vidím:
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Co se děje v atmosféře? 
Barvy na obloze

Pracovní list SPATŘI SVĚTLO 2

© 2015 University Corporation for Atmospheric Researcg • All Rights Reserved

Jméno: 	

Zakreslete své pozorování zde:

Když posvítím tužkovým světlem skrze tyčinku lepidla, vidím:


