Vyukova aktivita ke knize

Barvy na obloze

PROC NENi TAK MODRA?

Cil
Na zdkladé jednoduchého pokusu Zaci Iépe porozumi tomu, jakym zplsobem
aerosoly v ovzdusi ovliviuji viditelnost a barvu oblohy.

Prehled

Zaci budou odhadovat, jak kapky mléka ovlivni barvu a viditelnost

v kelimcich vody, kterd v pokusu zastupuje atmosféru. Budou pozorovat
fadu péti prihlednych kelimk( s vodou postavenych na modrém papiru.
Do kelimkd Zaci budou pridavat zvysujici se pocet kapek mléka, které

v pokusu predstavuje aerosoly. Budou pozorovat a zakreslovat, jak se barva
a viditelnost zméni v zavislosti na zvyseném mnozstvi pfidaného mléka.
Zaci budou diskutovat o tom, jak zvySujici se mnozstvi aerosolti v zemské
atmosfére ovliviiuje podminky na obloze a jeji vzhled.

Pfinos zakim

Zaci se seznami s kategoriemi barev a viditelnosti oblohy. Procvici si praktické
vyzkumné dovednosti — jednoducha hypotéza (odhad) a provedeni pokusu.
Zaci budou béhem experimentu hledat a objevovat uréité vzorce — souvislosti
mezi mnozstvim pridaného mléka do vody a zménami barvy a viditelnosti.
Pokus Zakiim nazorné ukaze, jak aerosoly ovliviiuji nékteré pozorovatelné jevy
na obloze a pomuZze jim uvédomit si jednoduchy vztah: kdyZ se zvysi mnozstvi

aerosoll v atmosfére, klesa viditelnost a barva nebe se stava mlécnéjsi
a méné modra.

Cas
45 min — jedna vyucovaci hodina

Uroven

Lehkd — vhodné pro Zaky 1.-5. tfid

Pomucky

DO SKUPINY:

Modry papir

5 Cirych kelimka, kadinek ci
sklenicek na skupinu, idedlné
cca 10 cm vysoké, cca 5 cm

v primeéru

Voda kohoutkova

Mléko nebo trochu smetany
do kavy (stac¢i malé mnozstvi
10 kapek na skupinu)

1 kapatko nebo pipeta

1 michatko (sklenéné, spejle,
1Zicka)

Kopie pracovniho listu Proc¢
neni tak modrd? pro kazdého
Zaka

Pribéh z knizky GLOBE
Elementary Co se déje

v atmosfére? Barvy na obloze

Kopie nebo pfistup
k pfibéhu na webu: Stari se
pozorovatelem oblohy



Priprava

e Z4ci by méli byt seznameni s pfibéhem z knizky Barvy na obloze, nebo s web-piibéhem: Stari se pozorovatelem oblohy

¢ Podle velikosti tfidy a véku zak( mlzete ve tfidé pokus demonstrovat, s tim, Ze si Zaci budou moci postupné
prohlédnout pokus zblizka, nebo nechat Zaky samostatné pracovat ve skupinkach (optimalné po 4 Zacich). Pfipravte
si pomUcky pro kazdou skupinu a pro kazdou s vytistény pracovni list Proc neni tak modrd?

POZNAMKY PRO UCITELE

Aerosoly jsou kapalné ¢i pevné ¢astice rozptylené v ovzdusi
(napfiklad prach, pyl, bakterie, s(l, led, kapic¢ky vody, rtzné
znedistujici latky apod.). Jejich velikost se pohybuje od nékolika
nanometrd aZ po stovky mikrometr(. Maji rlizny tvar a chemické
sloZeni. MnoZstvi aerosoll v nasi atmosfére vyrazné ovlivriuje
podminky na obloze. Vétsina aerosoll je pfilis malych, abychom
je mohli vidét, ale mGZeme pozorovat jejich Ucinek tim, Ze
pozorujeme barvu oblohy a viditelnost, a tfidime je do kategorii:
Kategorie barvy oblohy:

tmavé modra, modra, svétle modra, Sedomodra a mlécéna.

Kategorie viditelnosti:
velmi Cistd, Cista, trochu zamlzend, zamlZend, velmi zamlZena

KdyzZ slunecni svétlo vstoupi do atmosféry, setka se

s molekulami vzduchu (vodni para, kyslik, dusik, argon, oxid
uhlicity a dalsi plyny ve stopovém mnoZstvi) a také s aerosoly.
Molekuly vzduchu i aerosoly rozptyluji svétlo, modra barva

se rozptyluje nejlépe a zplsobuje tim modrou barvu oblohy.
Ve vétSim mnoZstvi aerosoly v ovzdusi méni pozorovatelnou
barvu oblohy a viditelnost. Bez aerosoll v ovzdusi bude Uplné
jasné nebe tmavé modré co do barvy a co do viditelnosti velmi
Cisté. Je-li v atmosfére rozptyleno velké mnozZstvi aerosol(,
vypada barva Sedomodra az mlé¢na a a viditelnost se stane

Co délat a jak to délat

velmi zamlZenou. Barvu a viditelnost oblohy mohou ovlivnit
i dalsi atmosférické podminky. Napf. velkd vihkost vzduchu
mUze zpUsobit mlécnéjsi zbarveni oblohy. Viditelnost mize
byt ovlivnéna mlhou. Pti nékterych jevech dochazi dokonce
k zatemnéni oblohy — napfriklad pokud se do ovzdusi dostane
vysoké mnozstvi popela z lesniho pozaru.

Aerosoly mohou byt tekuté nebo pevné, mlha a kapicky nebo
malické ¢astice nebo material podobny popelu. Aerosoly
mohou byt antropogenni (zplsobené ¢lovékem) nebo
pfirozené vzniklé. Aerosoly zplsobené ¢lovékem jsou napfiklad
kouf z myceni palenim. Pfirozené vzniklé aerosoly jsou
naptiklad popel z vulkanickych erupci nebo lesnich pozara, pyly
z rostlin nebo prach vanouci z obrovskych pousti jako Sahara.

V této aktivité kapky mléka rozpusténé v kelimcich vody
predstavuji malé Castice aerosoll rozptylenych v zemské
atmosfére. Pokus je nastaven tak, Ze budou Zaci pozorovat
ménici se mnozstvi aerosolu. Stejné jako u aerosold

v atmosfére jsou i kapky mléka rozptylené ve vodé pfilis

malé pro pozorovani. Pozorujeme ale jejich vliv na barvu

a viditelnost prostfedi — at uz atmosféry pfi pozorovani oblohy,

nebo vody v kelimcich pfi pokusu.

1. Po precteni pfibéhu z knizky Barvy na obloze a/nebo pfibéhu Stari se pozorovatelem oblohy, si s zaky zopakujte, co
jiz védi o aerosolech, a pfipomerite jim zejména, Ze: MnoZstvi aerosoll v nasi atmosfére ovliviiuje podminky na nasi
obloze. Vétsina aerosoll je prilis malych, abychom je mohli vidét, ale mizeme sledovat jejich plsobeni tim, ze

budeme pozorovat barvu na obloze a viditelnost.

2. Znovu zaklm ukaZte obrazek na str. 24. knizky Barvy na obloze a pfipomerite kategorie barev a viditelnosti oblohy.
Reknéte 74kaim, 7e budou pracovat na pokusu, ktery jim pom(iZze porozumét tomu, jak aerosoly ovliviiuji barvu

oblohy a viditelnost.

3. Podle velikosti tfidy mlzZete pokus demonstrovat, nebo mohou Zaci pracovat samostatné v mensich skupinach.
Popiste ¢innost studentlim a feknéte jim, Ze budou davat zvysSujici se mnoZstvi mléka do kelimk{ s vodou. Pred
zacCatkem pokusu nechte zaky zapsat jejich odhad (jednoduchou hypotézu), co se stane s barvou a viditelnosti, kdyz
pridaji mléko do vody, do pracovnich listll. Zeptejte se jich, proc si to mysli.

4. Kazda skupina si pfipravi nasledujici experiment:

— Umistéte pét kelimkd ¢i sklenicek do pfimky stfedem modrého papiru barvy nebe

— Naplnte kazdy kelimek 4-5 cm vody

— Prvni kelimek vlevo obsahuje jen vodu, po¢inaje druhym kelimkem zleva prikapavejte OPATRNE postupné vice

mléka — pul kapky, jedna kapka, dvé kapky a Ctyti kapky

— PoufZijte michatko na rozptyleni mléka ve vodé, abyste dosahli rovnomérné hustoty emulze.



Poznamka — Pokud omylem prikdpnete vice mléka, nic se nedéje — obsah kelimku vylejte, vyplachnéte, znovu
napliite vodou a zkuste znovu. Na kraj modrého papiru si Zaci mGzZou kelimky popsat (pUl kapky, 1 kapka atd.), aby
se v nich Iépe orientovali.

. Béhem pokusu obchdzejte skupiny a ujistéte se, Ze vSichni védi, co maji délat, pfipadné jim nabidnéte pomoc.

. Nechte kazdého 74ka pozorovat BARVU v kelimcich. Zaci by méli zaéit s prvnim kelimkem (&iry, &ird voda) a postupné

pokracovat smérem doprava (nejvice mléka v kelimku). Méli by se divat pfimo shora dol( do kelimku, aby vidéli
novou barvu modrého papiru pod kelimkem, jak se bude konzistence ménit zleva doprava. Nechte zaky zapsat sva
pozorovani do pracovniho listu. Obrazky kelimkd vybarvi Zaci pozorovanou barvou, doplni poznamkami.

. Dale by zaci méli zkoumat VIDITELNOST — doporucujeme pozorovat kazdy kelimek ze strany, divat se skrze néj

a porovndavat se sousednimi kelimky, aby Zaci vyhodnotili viditelnost. Dobrou pomuckou muZze byt néjaky obycejny
predmét (napt. tuzka), ktery pozoruji skrze kelimky. Pak Zaci zapisi sva pozorovani.

. Proberte s Zaky ve tfidé, zda vypozorovali néjakou souvislost, spole¢ny vzorec. Pokud se na nééem shodnou, zapiste

na tabuli (napf. ¢im vic aerosoll pfitomnych v kelimku, tim mlé¢néjsi barva a viditelnost klesa).

. Na zavér si spolecné ve tfidé odpovézte na nasledujici otazky, kterymi ovéfite, co si Zaci z aktivity odnaseji:

¢ Co predstavuji voda a kapky mléka v kazdém kelimku?

e Jak v pokusu ménilo zvySujici se mnozstvi mléka barvu a viditelnost vody?

¢ Co si myslite, Ze by se stalo, kdybychom dali 10 kapek mléka do jednoho z kelimk(? Pfirovnali byste to k néjakému
jevu v atmosfére?

¢ Kelimek vody zastupuje nasi atmosféru. Co vSechno mUze ve skutecném svété fungovat jako mléko v pokusu?

¢ Co jesté podle vas ovliviiuje barvu a viditelnost na obloze?

Upravy pro mladsi a star$i zaky

S mladsimi Zaky pracujte spolecné s celou tfidou, zkuste dohromady predpovédét, co se stane, kdyz do kelimk(
pridate vice mléka. Porovnavejte vase odhady s pozorovanim. Starsi studenti mohou pokus provadét samostatné
v mensich skupinkach a spole¢né diskutovat nad podobnostmi jejich odhadu a jejich pozorovani.

DALSI MOZNOSTI

Kresleni koncentraci aerosol.
Zaci, ktefi dokon¢ili tuto aktivitu, by méli chapat, 7e v jejich experimentu kapky mléka, rozpusténé v kelimku s vodou,
zastupuji aerosoly. Zaci mohou napodobit kresbu Simona, Anity a Denise ze strany 24 z pfib&hu Barvy na obloze.

Pozorujte sviij stin.

Obloha ovliviuje to, jak vypada vas stin. Za dne, kdy je nebe jasné a tmavé modré, se stin jevi tmavy a jeho okraj je
ostie ohranicen. Za rozmlzeného dne jsou stiny rozostifené a ne tak tmavé. Déti si toho mohou vS§imnout sami, kdyz
pljdou ven za slunecného dne. Mohou také pozorovat rozdil v tom, jak vypadaji stiny pod stromy za jasné modrého
dne a za mlhavého dne. Za jasného dne listy stromu na zemi vytvéreji jasné tmavé stiny. Za mlhavého dne nejsou
stiny tak tmavé. Déti mohou nacrtnout své stiny za jasného a mlhavého dne, aby nazorné ukazali rozdil.

Laserové méfeni aerosolu.

Pomoci laserového ukazovatka a kelimk( s vodou a mlékem z pfedchoziho pokusu si mizeme ukazat, jak zjistuji
aerosoly v ovzdus odbornici z NASA. MnoZstvi aerosoll v atmosfére méri pomoci lidaru z druzic. NASA Satelit
CALIPSO zjistuje lidarem informace o atmosfére, zaznamendava mraky a aerosoly. Ze satelitu vysila pulzujici zeleného
svétlo smérem k povrchu Zemé&. MnoZstvi svétla, které se vrati zpét k vesmirnému télesu, je zméteno. Cim vic
aerosoll a oblakl je v atmosfére, tim vice svétla z paprsku je rozptyleno a pohlceno a tim slabsi paprsek se vrati
zpét k ¢idldm na satelitu. Ucitelé to mohou Zakiim ukdzat pomoci zeleného laserového ukazovatka nasmérovanim
laseru do kelimku s vodou s ,aerosoly”. Bezpecnostni upozornéni: Laserova ukazovatka NIKDY nesmi byt
nasmeérovana do odi.



Barvy na obloze

Pracovni list PROC NENi TAK MODRA?

Jméno:

Mij odhad: Kdyz pfidam do vody kapky mléka, myslim Ze se stane toto:

Moje pozorovani:

¢ista voda bez mléka pul kapky mléka 1 kapka mléka

2 kapky mléka 4 kapky mléka
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