Vyukova aktivita ke knize

Barvy na obloze

SPATRI SVETLO

Cil
Zaci se seznami s vlastnostmi svétla. Pomoci nazorného pokusu s rozptylem
svétla zjisti, Ze je bilé svétlo ve skutecnosti tvofeno sedmi viditelnymi

barvami. Dalsi pokus objasni, proc je nebe pfi zapadu slunce cervené, zatimco
ve dne je obloha modra.

Prehled

Zaci pouziji opticky trojboky hranol a priihlednou lepidlovou tyéinku do tavné
pistole, aby prozkoumali vlastnosti svétla. Pomoci pokus(l se Zaci presvédci,
Ze je bilé svétlo tvorfeno celym barevnym spektrem, a uvidi, jak se pfi rozptylu
bilého svétla tyto barvy objevi. Zaci budou pozorovat, jak svétlo prochazejici
rozdilnym prostfedim (hranol a ty¢inka lepidla) méni barvu. Zaci ve t¥idé
srovnaji své nové poznatky o svétle s tim, co jiz dfive védéli o barvach oblohy
a vzniku duhy v pfirozeném prostredi.

Prinos pro zaky

ZAci si diky pokus@im a vlastnimu pozorovani lépe uvédomi, jak mGze byt
svétlo ovlivnéno priichodem skrze urcité prostredi a Ze bilé svétlo je tvoreno
mnoha barvami viditelného spektra. Zaci se dozvédi, Ze vinové délky modrého
svétla jsou nejkratsi, a vinové délky cerveného svétla jsou jsou nejdelsi

v celém viditelném spektru. Zaci budou schopni vysvétlit, jak se tvofi duha

a proc¢ se barva nebe jevi modfe pres den a ¢ervené ¢i oranzoveé pfi zapadu
slunce.

Cas
45 min — jedna vyucovaci hodina

Uroven

Stfedni — vhodna pro Zaky od 5.tfid, Ize uzpUsobit i pro mladsi zaky

Pomucky

CAST 1:

e nepovinné video Our World:
Sunsets and Atmospheres.

K dispozici na YouTube, kanal
NASAeClips.

CAST 2:
Do skupiny

¢ 1 kopie pracovniho listu
Spatfi svétlo 1

e 1 trojboky sklenény hranol
(prizma, téz opticky hranol)

¢ barevné pastelky
CAST 3:
Do skupiny

e 1 kopie pracovniho listu
Spatfi svétlo 2

¢ 1 ndpln (tycinka) lepidla
do tavné pistole

e 1 svételna tuzka (bodovy
zdroj svétla)

e bily papir

e barevné pastelky



Priprava

e Pfipravte pomlcky pro pokusy s hranolem a tyckou lepidla. Pokud mate vice k dispozici vice pom{cek, je vyhodnéjsi,
kdyz Zaci pracuji v mensich skupinkach na stejném pokusu. Pokud mate jen jedny pomdcky pro kazdy pokus,
doporucujeme zafidit si na rdznych mistech ve tfidé odlisna stanovisté, na kterych se skupinky zZakd postupné
vystridaji. Stanovisté ,pokus s hranolem” a ,pokus s tyCinkou“ |ze jesté doplnit dalSimi aktivitami,napfriklad
stanovistém ,nakresli duhu”, kde budou Zaci kreslit duhu s barvami, jak si mysli, Ze jdou po sobé nebo stanovistém

4

,precti si informace o sloZeni svétla“, ,podivej se na video” apod. Dalsi variantou je pokus demonstrovat spole¢né

celé tride.

e \olitelné: zpfistupnéte video Our World: Sunsets and Atmospheres. Pétiminutové video v angli¢tiné je k dispozici
na YouTube, kanal NASAeClips. Prvni dvé minuty video popisuje, jak je svétlo tvofeno sedmi barvami rliznych

vinovych délek.

POZNAMKY PRO UCITELE

Slunecni svétlo je tvoreno vSemi barvami duhy: ¢ervené,
oranzové, zluté, zelené, modré, indigo a fialové. Svétlo
predstavuje jen ¢ast elektromagnetického zareni, které na Zemi
dopada ze Slunce, a to zareni o vinovych délkach viditelnych
pouhym okem. KratkovIinné zareni, které by rozsifovalo duhu
na modré strané (kdybychom ho byli schopni spatfit), se
nazyva ultrafialové, na ¢ervené strané bychom zase mohli duhu
rozfifit o dlouhé viny infracerveného svétla.

KdyZz vidime slunecni svétlo, zda se nam bilé, ale kdyz bilym
svétlem posvitime pres hranol, uvidime paprsky rliznych barev
viditelného spektra. Cim to je? Hranol zpomaluje svétlo, nuti
ho zménit smér nebo ho ohyba. Tuto vlastnost nazyvame
refrakci —lomem svétla. Kdyz bilé slunecni svétlo vstupuje

do hranolu, rlizné barvy zpomali na rézné rychlosti a jsou
ohnuty do rliznych GhlG. Tento proces rozklada bilé svétlo

do duhy.

Duha se vyskytuje na nebi, kdyZ svétlo prochazi kapkami desté,

mlhou nebo vodnimi ¢asticemi, které jsou na obloze po boufce.

Svétlo se rozptyluje na vodnich kapkach stejnym zplsobem,
jako kdyZ se podivame skrze hranol.

Svétlo cestuje v rovnych primkach, dokud mu néco nevstoupi
do cesty, aby jej odrazilo (jako zrcadlo), ohnulo (jako hranol),
nebo rozptylilo (jako molekuly plynd v atmosfére). Sluneéni
svétlo dorazi k atmosféfe Zemé a je rozptyleno do vSech
smérl plyny a ¢asticemi, které jsou ve vzduchu. Modré svétlo
je rozptyleno do vsech smér malymi molekulami vzduchu

v zemské atmosfére. Modra se rozklada vice neZ ostatni barvy,
protoze cestuje v kratSich a mensich vinach — ma vinovou
délku srovnatelnou s velikosti molekul vzduchu. Proto vétsinou
vidime oblohu modrou (stejné tak na tycince lepidla se modré
svétlo rozptyli nejsnadnéji).

KdyZ se slunce dostane nizko nad obzor (pfi Usvitu nebo zdpadu
slunce), jeho svétlo prochazi vrstvou atmosféry po delsi draze,
nez se k nam dostane. Je tedy rozptyleno jesté vice modrého
svétla, aZ je rozptyleno zcela, a k nasim zrak(m pronika ,zbylé”
svétlo ¢ervenych a Zlutych odstin(, které se rozptyluje o néco
méné.

Stejné tak jako pfi pokusu je svétlo prochazejici podéiné
tyCinkou lepidla ¢ervenéjsi a ¢ervenéjsi, kdyz prodlouzime
délku tycinky, je i zapad slunce ¢ervenéjsi, jak se prodluzuje
cesta slunec¢niho svétla atmosférou. Barvu oblohy, a tedy
viditeIného svétla, ovliviiuji i aerosoly v atmosfére, které podle
svého sloZeni a velikosti mohou rozkladat urcité vinové délky
svétla a tim zpUsobi, Ze barva na obloze vypada jinak.

Bezpecnost
e Varujte Zaky, aby nesvitili nikomu do oci!
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o délat a jak to délat

ast 1: Povidejte si o svétlu
Pozadejte zaky, aby popsali barvu svétla.
Pozadejte Zaky, aby vyjmenovali co nejvice zdroju svétla (napf. slunce, hvézdy, baterka, svétlusky, Zarovka).
Volitelné: Ukazte zaklm, kratké video Our World: Sunsets and Atmospheres

Sdélte zaklim, Ze béhem hodiny budou zkoumat vlastnosti svétla.

ast 2: Ohyb svétla hranolem
NeZ rozdate materialy pro aktivitu, varujte studenty o nebezpeci sviceni pfimo do o¢i, nebo oci nékoho jiného.

Rozmistéte 7aky do skupin podle toho, kolik mate materialu. Reknéte zakdim, ze budou ohybat svétlo pomoci
hranolu.

Dejte zaklm alespon pét minut, aby prozkoumali hranol a tuzkové svétlo.
PoZadejte zaky, aby nakreslili to, co vidi, specidlné vrstvy barev.

S celou tfidou diskutujte o nasledujicich otazkach:

¢ Co se stalo se svétlem, kdyz prochazelo hranolem?

o Jaké barvy jste vidéli? V jakém poradi se barvy objevily?

e Méli vSichni Zaci stejné poradi barev?

¢ Jak se vase pozorovani jevilo? Bylo podobné duze na obloze?

¢ Na zakladé toho, co jste se dozvédéli pomoci pokusu, popiste, jak se tvori duha.
e Jaké barvy vas prekvapily?

ast 3: Atmosféra jako tycinka lepidla
Rozdejte pomucky pro pokus s tyc¢inkou lepidla.
Pozadejte kazdou skupinu, aby pfipevnila bily papir na zed' ve vasi tridé.

Reknéte skupinam, aby nasmérovaly jeden konec lepidlové ty¢inky smérem k bilému papiru na zdi ve vzdalenosti asi
1cm, poté posvitili tuzkovym svétlem na druhy konec lepidlové tycinky.

. Pozadejte zZaky, aby si vSimali barev na kazdém konci lepidlové tycinky a aby nakreslili, co vidi.

. Spolec¢né se tfidou proberte nasledujici otazky:

¢ Jaké barvy jste vidéli na koncich tycinky lepidla?

e Jakd barva viditelného spektra ma nejkratsi vinovou délku?
¢ Jaka nejdelsi?

e Jak tycinka lepidla zastupuje atmosféru?

* Na zakladé toho, co jste se dozvédéli o rliznych délkach svétla, popiste, proc¢ obloha ¢asto vypada modie béhem
dne a Cervené nebo oranZové pfi zdpadu Slunce?



Upravy pro mladsi a starsi zaky

U mladsich zakd mohou byt pokusy predvedeny ucitelem. Pfed prvnim pokusem s hranolem si s Zaky povidejte
o svétle a barvach na nebi a zeptejte se zaku, jestli si nékdy vsimli, jak vznika duha. Nechte Zaky, at nakresli duhu
s barvami, jak si mysli, Ze jdou po sobé.

Pokusem s hranolem si ukazete jev podobny tomu, jako kdyz se svétlo ohyba a ldme na destovych kapkéach — rozklad
a ohyb svétla. Porovnejte obrdzky duhy s duhou vzniklou po prosviceni hranolu svétlem — je pofadi barev stejné?

Starsi Zaci mohou byt pozadani, aby oznacili barvy s nejmensi a nejvétsi vinovou délkou.

DALSI MOZNOSTI

¢ Elektromagnetické spektrum
Viditelné svétlo zahrnuje relativné mala ¢ast elektromagnetického spektra. Nechte starsi zaky badat
o elektromagnetickém spektru. Doporucejeme kratkd videa v anglictiné Tour of the Electromagnetic Spectrum 1-9,
k dipozici na Youtube, kanal ScienceAtNASA, nebo na https://science.nasa.gov/ems/ i s doplriujicimi tkoly.

e Nas svét z vesmiru
Ve videu Our World: Sunsets and Atmospheres se studenti dozvédi o pfistroji na mezinarodni vesmirné stanici
NASA, ktery méri ozon a aerosoly. Pristroje NASA, pojmenované SAGE (mudrc, chytry), sbiraji data o nasi planeté
od roku 1970. Nechte zaky dozvédét se vice o pfistrojich na: http://sage.nasa. gov/. Zeptejte se zakd, proc je pro
porozuméni nasi atmosfére dulezité sbirat data?



Co se déje v atmosfére?
Barvy na obloze

Jméno:

Kdyz posvitim tuzkovym svétlem skrz hranol, vidim:

Zakreslete své pozorovani zde:
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Co se déje v atmosfére?
Barvy na obloze

Jméno:

Kdyz posvitim tuzkovym svétlem skrze tyCinku lepidla, vidim:

Zakreslete své pozorovani zde:
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