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Vyukové aktivity ke knize

Co se to déje s klimatem na Zemi?

KAZDY Z NAS TO MUZE ZMENIT!

Cil
e Pomoci Zaklim pochopit, Ze i kdyzZ se lidé podileji na klimatickych zménach,
muzeme také udélat néco pro to, abychom tento problém vyresili.

Pfehled

Tato aktivita se sklada ze tfi ¢asti. V prvni ¢asti se Zaci dovédi o sklenikovych
plynech a o tom, jak lidskou aktivitou vzrlsta jejich mnoZstvi, coz zplsobuje
zmény klimatu na Zemi.

Ve druhé ¢asti Zaci budou pouzivat kalkuldtor uhlikové stopy, aby stanovili
mnozstvi sklenikovych plynd, které vydavaiji.

Ve treti ¢asti budou Z4ci prichazet s napady, jak mohou doma, ve Skole
a ve svém okoli snizit emise sklenikovych plyn(, a své navrhy predstavi
ostatnim.

Pfinos zakim
Zaci se dovédi, co jsou sklenikové plyny, jaky vliv maji na nase klima a jak
svymi kazdodennimi ¢&innostmi sklenikové plyny produkujeme. Zaci budou

zkoumat, jak snizit emise sklenikovych plynd a dostanou moznost se aktivné
zapojit do zmén ve svém okoli.

Zdokonali si badatelské dovednosti v ziskavani, vyhodnocovani a preddvani
informaci. Zaci budou navrhovat feseni, kterd snizi dopady lidské ¢innosti
na krajinu, vodu, vzduch a jiné Zivé bytosti ve svém okoli.

Cas
e Prvni ¢ast: Jedna vyucovaci hodina (45 minut)
e Druha ¢ést: Jedna vyucovaci hodina (s mladsimi zaky plus néjaky ¢as navic)

o Treti ¢ast: Dvé aZ tti vyuCovaci hodiny (45 minut), v zavislosti na vybéru
aktivity, pfi které budou Zaci sdilet sva feseni.

Uroven

Snadné (vhodné zejména pro zaky 1.-—4. tfidy)

Program GLOBE

KAZDY Z NAS TO MUZE ZMENIT!

Pomucky

Prvni ¢ast

Pocitac a projektor nebo
chytra tabule

Kopie pracovniho listu Jak
funguje sklenikovy efekt

Zapisniky zak(
Pera nebo tuzky

Kartonovy papir
a zvyraznovace

7 v

Druha cast

Laptopy (staci jeden pro dvojici
nebo trojici)

Pristup k internetu

Zapisniky zaka

Pera nebo tuzky

Pro ,,Pfizptisobeni pro mladsi
zaky“:

Kartonovy papir 29x36cm
a 20x28cm

Zvyraznovace

NGzky

Casopisy

Lepici tyCinky

Mince, sponky na papir,
a/nebo kostky ze stavebnice,

které pouZijete pro netradi¢ni
zpUsoby méreni

Part 3

Kopie Zakovského pracovniho
listu Kazdy z nas to muize
zménit!

Pera nebo tuzky

Potfeby nezbytné
k vypracovani aktivity, kterou

jste vybrali ke sdileni feseni

(viz instrukce k treti ¢asti)
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Priprava

¢ Prohlédnéte si kalkulator uhlikové stopy dostupné online a vyberte takovy, ktery bude vasim zakim nejlépe vyhovovat.

Nékteré moznosti:
www.uhlikovastopa.cz

EPA Calculator: A Student’s Guide to Climate Change

www3.epa.gov/climatechange/kids/calc/index.html
THE GREENS: What’s Your Footprint?

meetthegreens.pbskids.org/features/carbon-calculator.html

Cool California Carbon Footprint Calculator for Kids
www.coolcalifornia.org/calculator

’

¢ \lyberte svym zak({im aktivitu, ve které budou sdilet své ndvrhy na feseni ve treti ¢asti, a sezente pomucky nezbytné

pro tuto aktivitu.

e Pripravte si pro zaky bud' projekci pracovniho listu Kazdy z nas to mizZze zménit! Jak funguje sklenikovy efekt, nebo si
udélejte kopie, které budou mit dohromady ve skupinkach.

¢ Dbejte na to, abyste méli pocitac pro kazdou skupinku dvou az tfi zaku.

¢ Udélejte kopie zakovského pracovniho listu ,,Kazdy z nas to mlze zménit” pro kazdého Zaka nebo pro skupinu zaku.

DOPLNUJICi INFORMACE PRO UCITELE

Jak funguje sklenikovy efekt

Slunecni energie, kterou absorbuje zemsky povrch, je vyzarovana
zpét do atmosféry jako teplo. Jak toto teplo putuje atmosférou zpét
do vesmiru, je jeho vétsina pohlcena sklenikovymi plyny. Ty pak toto
teplo vyzartuji zpét na zemsky povrch, dalsi molekule sklenikového
plynu, nebo do vesmiru.

Existuji rdzné druhy sklenikovych plyn(. Necetnéjsi jsou plyny jako
oxid uhlicity, vodni para, metan a oxid dusicity. Molekuly vSech téchto
plyn( jsou tvoreny tfemi nebo vice atomy. Tyto atomy se u sebe drzi
natolik volné, Ze pfi absorbovani tepla vibruji. Takto vibrujici molekuly
nakonec uvolnuji zareni, které s nejvétsi pravdépodobnosti absorbuje
dalsi molekula sklenikového plynu. Tento proces udrzuje teplo blizko
zemského povrchu.

e Oxid uhlicity: Molekuly oxidu uhli¢itého tvorené jednim atomem
uhliku a dvéma atomy kysliku, tvofi sice jen nepatrnou ¢éast
atmosféry, zato maji obrovsky dopad na klima. Na zac¢atku
primyslové revoluce, v poloviné 19. stoleti, bylo v atmosfére
270 castic oxidu uhli¢itého na milion podle objemu. Spalovanim
fosilnich paliv se uvolriuje do atmosféry oxid uhlicity a toto Cislo se
zvétsuje. V roce 2015 bylo v atmosfére 400 ¢astic oxidu uhli¢itého
na milion podle objemu.

e Metan: Metan tvoreny jednim atomem uhliku a ¢tyfmi atomy
vodiku, je mocny sklenikovy plyn, ktery dokaze pohltit mnohem
vice tepla nez oxid uhlicity. V atmosfére se nachazi jen ve velmi
malém mnozstvi (v mensim nez oxid uhlicity), ale maze mit
velmi silny dopad na oteplovéni, nebot dokaze zachytit obrovské
mnozstvi tepla. Metan se také pouziva jako palivo. Pfi horeni
uvolnuje oxid uhli¢ity do atmosféry.

Program GLOBE

Vice sklenikovych plynt = teplejsi Zemé

| kdyZ jen malé mnozstvi plyn(, které se vyskytuji v zemské atmosfére,
je tvoreno sklenikovymi plyny, maji tyto plyny obrovsky vliv

na nase klima. Ocekava se, Ze v tomto stoleti bude oxidu uhli¢itého

v atmosfére dvakrat vice nez v poloviné 19. stoleti. Narlsta i mnoZstvi
dalsich sklenikovych plyn(, jako je metan a oxid dusicity. MnoZstvi
sklenikovych plyn( roste pfi spalovani fosilnich paliv, coZ uvolriuje tyto
plyny a jiné skodliviny do atmosféry. Sklenikové plyny se do atmosféry
dostanou i z jinych zdrojG. Napfiklad farmarska zvifata uvolniuji pri
traveni metan. Pfi vyrobé cementu z vapence se také uvolniuje oxid
uhlicity.

Kdyz je v ovzdusi vice sklenikovych plyn(, pak je také vétsi
pravdépodobnost, Ze bude teplo prochazejici atmosférou zachyceno.
Vice sklenikovych plynd absorbuje vice tepla, které pak zase

plyny vyzatuji. Cast tepla Zemi opusti, ¢ast zachyti dal$i molekula
sklenikového plynu a ¢ast skonéi zpatky na zemském povrchu. im
vice je sklenikovych plyn(, tim vice se teplo udrzuje na misté a zahtiva
planetu.

Lidé: Jak se podileji na klimatickych zménach a jak pomahaji najit
reSeni

I kdyzZ se lidé v dusledku svych kazdodennich Cinnosti podileji

na emisich sklenikovych plynd, mGzeme si v mnoha ohledech vybrat
takové reseni, které tyto emise zredukuje. Celkové mnoZstvi oxidu
uhli¢itého uvolriovaného do atmosféry v dlsledku lidské ¢innosti
nazyvame ,uhlikova stopa“.

Kdyz zmensime nasi uhlikovou stopu, snizime tak i emise sklenikovych
plyn( a tim i zmirnime nas podil na klimatickych zménach. Vsechna
rozhodnuti, kterd déldme doma, pfi zplsobu dopravy, pfi vybéru jidla,
nebo o tom, co kupujeme a vyhazujeme, maji vliv na nasi uhlikovou
stopu a mohou zajistit stalé klima budoucim generacim.

KAZDY Z NAS TO MUZE ZMENIT! 2
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Obrdzek 1. Jak sklenikové plyny zachycuji teplo v atmosfére a jak vétsi mnoZstvi plynt zplsobuje vice zachyceného tepla.

Sklenikové plyny z ovzdusi zachyti
teplo a vibruiji.

Slunecni zareni Teplo ze Zemé se uvoliuje
zahfiva Zemi. do ovzdusi.

e
A

Sl "'"“ e

Tvofri na obloze jakousi pokryvku, Spalovani fosilnich paliv zvySuje coz zpusobuje, Ze pokryvka
ktera zabranuje vychladnuti Zemé. mnoistvi sklenikovych plyni je silnéjsi a silnéjsi a zptisobuje
v ovzdusi, zahtivani Zemé.

Co a jak délat
Prvni éast: Zdroje sklenikovych plynt

1. Proberte s zaky princip funkce skleniku, aby ziskali zakladni védomosti. Pokud bude tfeba, ukazte zakam fotku
skleniku a prodiskutujte s nimi tuto analogii.

2. Povidejte si s Zaky o sklenikovych plynech, co jsou za¢, jak ovliviiuji nas klimaticky systém a které lidské ¢innosti tyto
plyny vytvareji. Zdliraznéte, Ze sklenikové plyny vznikaji pfi spalovani ropy, benzinu a uhli za Ucelem vyroby energie.

3. Spolec¢né si prohlédnéte ilustraci k této aktivité, ktera ukazuje sklenikové plyny v atmosfére (Pracovni list Kazdy z nas
to mlze zménit! Jak funguje sklenikovy efekt), a zopakujte si, jak tyto plyny funguji.

4. Reknéte tFidé, at co nejrychleji vyjmenuji lidské ¢innosti, které produkuiji sklenikové plyny. Pokud budou Z4ci
potfebovat pomoct, zeptejte se jich, co ve tfidé pottebuje energii. (Pokud tato energie pochazi z fosilnich paliv,
pak elektfina, kterou ve tridé potfebujete na sviceni, topeni, provoz pocitact a horkou vodu, produkuje sklenikové

plyny.)
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Odpovédi zapiste na tabuli nebo na velky papir. Mezi odpovédmi by mohlo byt:
e jizda autem
e vytapéni nebo ochlazovani obydli
e pouzivani benzinové sekacky na travu
e sledovani televize
e sviceni Zarovkami

5. Odpovédi z diskuze stru¢né okomentujte a zafadte je do skupin podle kategorii. Pokud je to tfeba, rozeberte kazdou
kategorii a feknéte zaklm, jak kazdd z oblasti souvisi s emisemi sklenikovych plynl (napf. nakladni auta prevazejici
potraviny z farem od obchodU spaluji fosilni paliva). Mezi kategorie mohou patfit:

e Potrava

e Cestovani

e Domdcnost

e \lyroba (véci, které pouzivate)
e Odpad

Druha cast: Spocitejte si svou uhlikovou stopu

1. Seznamte zaky s pojmem uhlikové stopy a s mozZnosti spocitat si celkové mnozstvi oxidu uhli¢itého uvolfiovaného
v dlsledku nasich ¢innosti pomoci kalkulatoru uhlikové stopy. Poznamka: u mladsich zak( zvaZte nejprve provedeni
aktivity z ¢asti ,Pfizplsobeni pro mladsi zaky*.

2. Pomoci projektoru vyberte ze seznamu pro tuto aktivitu jeden z kalkulator( uhlikové stopy a provedte Zaky kazdym
krokem.

3. Pak rozdélte zaky do malych skupinek a feknéte jim, aby pomoci pocitace (jeden pocitac na skupinu) vyplnili
kalkulator uhlikové stopy. Prochazejte tfidu a v pfipadé potreby pomozte zaklim a zodpovézte jejich dotazy.

4. Az zaci dokondi vypocet, feknéte jim, at si vysledek zapisi do svych zapisnika.

5. Zeptejte se zakl na nasledujici otazky a rozeberte je jako celd tfida: Co jste se naucili? Co vas prekvapilo? Co vas
jesté zajima?

Treti ¢ast: Kazdy z nas to mlzZe zménit

1. Povézte svym Zakiim o tom, Ze lidé mohou pomaoci vyresit problém klimatickych zmén zmensovanim své uhlikové
stopy. Nize je uveden seznam nékterych moznych feseni. Neexistuje jedna jedind véc, ktera vyresi klimatické zmény.
Naopak, bude potfeba mnoho riznych fedeni. Re$eni mensiho rozsahu je moiné provést doma nebo ve $kole.
Reseni vétsiho rozsahu budou moznd vyzadovat podporu od feditele vasi $koly, nebo je Zaci budou moci provadét
s lidmi ze svého blizkého okoli. Vysvétlete Zzakiim, Ze je dlleZité snaZit se problém vyresit, a Ze i oni sami tomu
mohou byt ndpomocni. Snizovanim emisi sklenikovych plynl sniZzujeme nasi uhlikovou stopu a tim zmensujeme nas
podil na klimatickych zméndch. Kromé téchto feseni zmirte také snahu statu a federdlnich vlad o jeSté rozsahlejsi
reSeni problému, jako je napf. ménici se infrastruktura tak, abychom omezovali nasi zavislost na fosilnich palivech
a vytvareli vétsi kapacitu pro alternativni formy dopravy. Tato snaha dokonce probihd ve spolupraci s dalSimi
zemémi po celém svété.

Reeni malého rozsahu:

zaloZeni Skolni zahrady

omezeni plytvani potravinami/kompostovani

e pouzivani energii (zhasinani svétel kdyZ se nepouZivaji, uvadét pocita¢ do rezimu spanku, kdyZ neni pouzivan, atd.)
e recyklovani

¢ chodit do skoly pésky nebo jezdit na kole ¢i hromadnou dopravou.
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Reseni vétsiho rozsahu (budou vyZadovat investice ze strany zfizovatele $koly a $kolniho vedeni a také bude
zapotrebi shanét finance.):

e porizeni zelené strechy

e poradani dne bez aut (pfijet do Skoly na kole nebo pfijit pésky)

e instalace solarnich panelt

v v

PtizpGsobeni pro mladsi nebo starSi zaky

NeZ zaCnete pracovat na druhé ¢asti této aktivity, pomozte mladsim zakm najit spojitost mezi konkrétni a abstraktni
myslenkou (napf. jejich skute¢na stopa a uhlikova stopa). Nasledujici aktivity mlZete pouZit pro upevnéni uc¢ebniho
procesu zaku.

Stopy zaka:

e 7&ci si ve dvoijicich vzajemné obkresli chodidla. Sva chodidla si vystfihnou a dovnitf stopy se podepisi.

e Reknéte zakiim, aby porovnali sva chodidla a sefadili je podle velikosti: Bud od nejmensiho po nejvétsi, nebo
naopak. Ci stopa je nejvétsi? Ci nejmensi? A které jsou stejné?

e Reknéte 7akim, aby si svou stopu zméf¥ili s pouzitim netradi¢nich predmétd k méfeni, kterymi mohou byt napt.
sponky na papir, kostky ze stavebnice, mince a dalsi.

Stopy ostatnich:

e Poté co ukondite aktivitu s vlastnimi stopami, prejdéte k diskuzi o tom, zda Zaci moznd nékde zanechali svou stopu,
nebo kde vidéli lidské nebo zviteci stopy. V diskuzi by méla padnout mista Zzakiim dobfe znam3, jako je zahrada
u jejich domu, skolni zahrada nebo park. Méli byste zminit i takova mista, ktera mohli navstivit nebo vidét, napf.
fotky plaze, rozbahnéné stavenisté nebo povrch Mésice.

e V této hodiné byste také mohli se Zaky vyrazit ven a zkouset rlizné obtisky svych stop v pfirodé. Blato, pisek, snih
i louze pfimo vybizeji k badani vlastnim proZitkem.

Uhlikové stopy zaku:

o Prejdéte s zaky k abstraktni myslence uhlikové stopy vysvétlenim, Ze kazdy z nds déla stopy a Ze i ostatni délaji stopy,
které mGzeme skutec¢né vidét. Uhlikova stopa tedy predstavuje stopu, kterou kazdy z nas zanechava na Zemi. Ta
muze byt velka i mald, v zavislosti na ¢innostech, které ¢lovék denné nebo v pribéhu ¢asu vykonava.

o Vysvétlete zak(im, Ze rozdil je v tom, Ze jak rostou, zvétSuje se i jejich stopa, ale abychom pomohli Zemi, je potieba,
aby se nase uhlikova stopa zmensovala. Vysvétlete jim, Ze i oni se na zmenseni uhlikové stopy mohou podilet.

¢ Jako tfida diskutujte o vécech, které lidé kazdy den délaji a které mohou mit dopad na jejich uhlikovou stopu.
KdyZ se vratite ke knize Co se to déje s klimatem na Zemi, mohli by Zaci zminit napft. ¢isténi zub( pfi tekouci vodé,
nechany zapnuty pocitaé, svétla, anebo videohru pfi odchodu z mistnosti, netfidéni odpadk, apod.

¢ Nechte zaky, aby si na tvrdy papir nakreslili a vystfihli obrovskou stopu (zhruba velikosti A3). Do ni pak zZaci
vystfihnou nebo nakresli obrazky takovych ¢innosti, které zplUsobuji zanechavani uhlikové stopy na Zemi (napf. vyse
zminéné ¢innosti).

¢ Pak si zaci nakresli svou vlastni stopu, do které zakresli zpUsoby, jakymi se da snizit jejich uhlikova stopa. Své napady
predstavi ostatnim ve tfidé. Diskutujte o tom, Ze kdyZ néco zménime, napft. kdyZ budeme pouzivat alternativni
zdroje energie, pomUzeme nasi stopu zmensit.
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DalSi prdzkum

e Az proberete navrhy 74kl na feseni problému, feknéte jim, aby otevieli svou mysl a pfisli s novymi napady, které by
mohly pomoct zmensit klimatické zmény.

o Reknéte 7akiim, aby vybrali jedno Feseni, které by chtéli vyzkouset doma nebo spole¢né v hodiné. Sledujte jejich
pocinani a feknéte jim, aby urcili, jaky vliv ma jejich ¢innost na sniZzeni emisi sklenikovych plyn(.

e Pokud mate podporu od vedeni skoly nebo od rodic¢ovského sdruzeni, snazte se nékteré navrhy zaka zrealizovat.
Vyzadejte si od zakd aktudlni informace o tom, jaké ma jejich feseni dopad. Napfriklad, pokud zaloZi Skolni zahradu,
jaké mnoZstvi potravin vypéstuji? PouzZily se tyto potraviny ve skolni jidelné, a pokud ano, sniZilo se néjak mnozstvi
potravin, které musela Skola nakoupit?
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Co se to déje s klimatem na Zemi?
Kazdy z nas to muze zmeénit!

Jak by podle vas mohli lidé vyresit problém klimatickych zmén? NapiSte nebo nakreslete své napady na volné misto
nize. Na kazdy napad pouZijte zvlastni papir.

Toto je I:' reseni malého rozsahu

|:| resSeni vétsiho rozsahu

Popiste, jakym zptlsobem muZe vas navrh vyresit problém klimatickych zmén.
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Co se to déje s klimatem na Zemi?
Kazdy z nas to muze zmeénit!

PRACOVNI LIST

Jak funguje sklenikovy efekt

Sklenikové plyny z ovzdusi zachyti
teplo a vibruiji.

Slunecni zareni Teplo ze Zemé se uvolnuje
zahfiva Zemi. do ovzdusi.

i
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Tvofri na obloze jakousi pokryvku, Spalovani fosilnich paliv zvysSuje coz zpusobuje, Ze pokryvka
ktera zabrarnuje vychladnuti Zemé. mnoizstvi sklenikovych plyni je silnéjsi a silnéjsi a zpusobuje
v ovzdusi, zahtivani Zemé.
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