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POBREZi V POHYBU

Cil
e Pomoci Zaklim pochopit, jak mlze zvysovani hladiny more ovlivriovat
pobiezni komunity a Zivotni prostredi.

Prehled

Tato aktivita se sklada ze Ctyr ¢asti. V prvni ¢asti Zaci prozkoumaji pricinu
zvySovani hladiny mote. V druhé ¢asti Zaci vytvori model pobfezni vesnice.

Ve treti ¢asti budou predpovidat, které objekty budou ohrozeny zatopenim pfi

zvySeni morské hladiny a ovéfi své predpovédi zvySenim hladiny mofre ve své
krabici. Ve Ctvrté ¢asti Zaci naplanuji zmény, které pomohou ochrdnit jejich
vesnici pred zatopenim.

Pfinos zakiim

Zaci poznaiji, ze vzedmuti morské hladiny a posunuti pobteZi do vnitrozemi
model k ovéfeni svych predpovédi o disledcich zvy$eni hladiny mote. Z4ci se
nauci, Ze lidé mohou navrhnout zmény a rozhodnout se, kde budou stavét
tak, aby ochranili Zivotni prostfedi na pobrezi.

Zaci si vyzkousi postupy védecké prace, budou vytvaret a pouZivat vlastni
modely.

Cas
e Prvni ¢ast: Jedna vyucovaci hodina (45 minut)
e Druha ¢ast: Dvé vyucovaci hodiny (po 45 minutach)

e Treti ¢ast: Jedna vyucovaci hodina (45 minut)
o Ctvrtd ¢ast: Jedna vyucovaci hodina (45 minut)

Uroven

Snadné (nejvhodnéjsi pro 1-5. tf.)

Program GLOBE POBREZi V POHYBU

Vyukové aktivity ke knize

Co se to déje s klimatem na Zemi?

Pomuicky

Fotografie rlznych typU
pobrezi

Priahledna plastova krabice
pro kazdou skupinu po 4
nebo jedna velka prihledna
plastova krabice (asi 90 x

45 cm) pro celou tfidu
Modelovaci hmota

Pisek a oblazky

Modely domd, aut, strom0
Material pro tvorbu modeld
(napf. lego®, papir, drat, dfivka
od nanuku, paratka, papirové
destnicky, knofliky, barevna
plst, Cistice dymek, lepenka)
NGzky

Fixy

Lepici paska, lepidlo

Pro kazdou ctyrclennou
skupinu: papirovy nebo
plastovy kelimek, kousek
lepenky o délce asi 30 cm a tfi
predméty na kutaleni nebo
posunovani

Voda

Modré potravin. barvivo
Odmérna nadoba
Znackovac

Pravitko

Pobrezi v pohybu, pracovni
listy 1-5

Kniha GLOBE: Co se to déje
s klimatem na Zemi?
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Priprava

e Shromazdéte potreby pro tvorbu modelu.

e Zorganizujte centralni stll (nebo prostor) pro materialy, kde budou Zaci shromaZzdovat potfebné véci.

Prikryjte pracovisté ubrusy nebo novinami.

Zkopiruje Pracovni listy 1-5 (jeden na Zaka).

Shromazdéte fotografie rlznych typl pobreZi (kamenité pobrezi, pisCité plaze, utesy).

¢ \lyznacte na bocnich stranach krabic vodorovnou ¢aru predstavujici hladinu more. Dbejte na to, aby ¢ara byla blizko
dna krabice (takZe kdyzZ se pozdéji nalije voda, zakryje jen dno krabice).

[ B

hladina more

e Pokud nemate, vyrobte si modelovaci hmotu (viz
navod). K modelu pobrezi v plastové krabici, ktery
zabere asi polovinu krabice, je zapottebi asi polovina
davky tésta vyrobeného podle nize uvedeného ndvodu.
(Mate-li Sest skupin, budete potrebovat tfi davky.)

¢ Vytvareni predpovédi: Ve treti ¢asti této aktivity budou
Zaci potfebovat védét, jak provadét informované
predpovédi a jak tyto predpovédi zdGvodnit.

Recept na modelovaci hmotu

2 % salku mouky

% salku soli

1 polévkova lZice kamence

1 % sdlku vafici vody

2 polévkové lZice stolniho oleje
potravinarské barvivo (neni nezbytné)

Ve velké mise smichejte mouku se soli.

Ve sklenéné odmérce smichejte kamenec, vodu,
olej a potravinarské barvivo. Pridejte je ke smési
mouky a soli. Michejte, az trochu vychladne.
Smés dobre prohnétte, pfidavejte mouku, dokud
se hmota neprestane lepit na ruce. Uchovavejte
ve vzduchotésné nadobé.

Predpovédi jsou kombinaci vychozich znalosti Zak( a raciondlniho mysleni, kterd umozni informovany odhad.
Reknéte 74kam, ze predpovéd je kvalifikovany odhad, ktery Ize obhajit. Zaci si mohou myslet, Ze kdy? se jejich
predpovéd nevyvine tak, jak si mysleli, Ze by méla, dopustili se omylu a jejich mysleni je chybné. Poucte Zaky, Ze
vytvareni predpovédi, pozorovani a pochopeni vysledku je soucdsti prace védce. Schéma predpovéd-pozorovani-
vysledky je zplisob, jak se védci i Zdci mohou dovédét vice o svété kolem nich.

DOPLNUJICi INFORMACE PRO UCITELE

Existuji dvé priciny zvySovani hladiny more v dusledku klimatickych
zmén. Za prvé, pri oteplovani taji horské ledovce a pevninské ledové
prikrovy a vétsina roztaté vody stéka do fek a proudi do ocednu (¢ast
se zadrzi jako spodni voda). Dodatecna voda zpUlsobi zvyseni hladiny
oceanu. Za druhé, zvysuje-li se teplota Zemé, ocean se zahfiva. Pfi
vyssi teploté se molekuly vody pohybuji ve vétsim rozsahu a voda

se roztahuje. Jedna se o teplotni roztaznost, kterd je zodpovédna asi
za polovinu pfipadu zvy$eni hladiny more, které dnes pozorujeme.
O problému tani ledovci a ledovych ptikrovl se dozvite v této
aktivité nebo v knize Co se to déje s klimatem na Zemi? Pracujete-li
s pokrocilejsimi zaky, ktefi chapou chovani molekul, mozna do svého
vykladu o divodech zmén klimatu, které vedou k zvysovani hladiny
more, zahrnete také teplotni roztaznost.

V primeéru se hladina more v poslednich desetiletich zvySuje asi
0 3 mm za rok. Jsou to Udaje ze satelitu NOAA a z pobfeZnich méfidel

Program GLOBE

prilivu a odlivu. Mezivladni skupina expertl pro zmény klimatu
odhaduje, Ze béhem tohoto stoleti budeme svédky zvyseni hladiny
more v rozsahu 45-100 cm, pokud bude zména klimatu pokracovat
rychlym tempem. Kdyby roztal veskery ledovy pfikrov a voda odtekla
do oceanu, hladina by se zvedla mnohem vic.

Je velmi pravdépodobné, Ze pobiezni oblasti budou pfi zvySovani
hladiny more zaplaveny, zejména béhem boufi, kdy nizky atmosféricky
tlak zpUsobuje, Ze hladina ocednu je docasné vyssi nez obvykle. To,
jak je oblast zranitelna pfi zvySeni hladiny more, zavisi také na tvaru
pobrezi a pfilehlého morského dna, a rozsahu pfilivu a odlivu.

V mnoha pobreZnich oblastech na celém svété se posuzuje, ktera
mista jsou nejvice ohrozena zdplavami, a uvazuje se, jak pozménit
pobreZni mésta, aby bylo zajisténo bezpedi lidi i budov.
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Co a jak délat

vrve

Prvni ¢ast: Zkoumani priciny zvySovani hladiny more.

1. Po precteni knihy Co se to déje s klimatem na Zemi? se Zakl zeptejte, proc jsou zaplavovany domy na Maledivach
(moZna byste méli znovu precist stranu 17, abyste Zzakim pfipomnéli, co o Maledivach fika Dr. Gomova).

2. Rozdejte zakim pracovni listy ¢. 1 Pobrezi v pohybu, nlzky a lepidlo. Nechte Zaky vystfihnout mozné odpovédi
a nalepit je do véty, kam patfi. Jakmile budou mit vSechny odpovédi na misté, nechte tfidu Cist vétu spolecné.

7 v

Druh3 ¢ast: Vytvoite model pobrezi.

1. UkaZte zakam obrazky riznych typl pobrezi a pobireznich lidskych sidel. Zeptejte se zak(: Co vidite na pobrezi?
Nechte Zaky sestavit seznam véci, které vidi na obrdzcich (napf. lidi, domy, mésto, dfevénou promendadu, kameny,
utes, piscitou plaz, molo, pristav, Zelvi hnizda, majak, zachrannou stanici) a podle potieby uvedte nova slova.

aer

2. Reknéte 7akdim, Ze v této aktivité budou tvofit model pobieZni vesnice/mésta — mista, kde Ziji lidé blizko ocednu.

3. Pro zaky 1. a 2. tfid doporucujeme spoleéné navrhnout jeden model ve velké plastové krabici (Uloznd krabice pod
postel.)

4. Pro rozhodnuti, jak bude pobtezni misto vypadat, mlzZete vyuZit pracovni list ¢. 2 PobteZi v pohybu

5. Pro 3.-5. tfidu, nechte Zzaky vytvofit malé skupinky po ¢tyrech a jako skupina rozhodnout, co by chtéli do svého
pobrezni mista zahrnout s pouzitim pracovniho listu €. 2. Povzbudte Zaky, aby pfi planovani jejich pobrezi provadéli
vyzkum a nahlizeli do knih, prohliZeli obrazky, videa nebo webové stranky. Reknéte zakéim, aby do pracovniho
listu napsali seznamy pfirodnich a ¢lovékem vytvorenych objekt(l své pobrezni krajiny. (Poznamka: Pocet objektq,
které by zaci méli vybrat, bude zaviset na velikosti mista v plastové krabici a méritku, které pouziji pro stavbu svého
modelu.)

6. Ukazte zak(im krabici, kterou budou pouzivat k vytvoreni svého pobrezi. Zaci by méli dbat na to, aby asi polovina
plochy krabice byla ocean a polovina pevnina. Ukazte Zzakiim ¢aru na boku krabice naznacujici hladinu more. (Az
bude model hotov, budou do krabice lit vodu.)

7. Jakmile budou mit skupiny Zaka plan pro své pobreZi a jeho komunitu, dejte kazdé skupiné Zaka plastovou krabici
a materialy, které budou ke stavbé modelu pobfeZi potfebovat. Pozadejte Zaky, aby sepsali legendu poloZzek ve svém
modelu pobreZi do svych védeckych zapisnikd nebo na jiny papir.

7 vz

Treti cast: Vytvoite predpovédi o dopadu zvySovani hladiny mofre, poté predpovédi otestujte.

1. Pokud Zaci pred vytvarenim svého modelu zvySovani hladiny more potrebuji praxi v provadéni predpovédi, dejte
kazdému Zakovi pracovni list ¢. 3 PobreZi v pohybu a kazdé skupiné ¢tyr zaka materialy pro praci s naklonénou
rovinou (kaliSek a dfevéna desticka nebo kus lepenky). Pokud Zaci nepotrebuji praxi ve vytvareni predpovédi,
prejdéte ke kroku 5.

2. Nechte Zaky vytvofit jednoduchou naklonénou rovinu s pouZzitim kalisku a lepenkové nebo dfevéné desticky, vybrat
tfi predméty k pouZiti na naklonéné roviné, nakreslit je do pracovniho listu a pro kazdy z nich pfedpovédét, jestli se
bude kutalet (valit) nebo posouvat (klouzat). Ukazte Zakim rozdil mezi valivym a posuvnym pohybem znazornénim
rukama.

3. Po otestovani svych predpovédi umisténim predmétl na naklonénou rovinu by Zaci méli zapsat vysledky
do pracovniho listu. Vyzvéte Zaky, aby provedli vice pokust s umistovanim predmétl na rampu v rliznych pozicich.

4. Proberte vysledky. Zeptejte se ZakQ, jestli jejich vysledky byly vidy stejné jako predpovédi, a jak se poucili, kdyz byly
vysledky jiné ne? predpovédi. Reknéte 7akiim, 7e budou délat pfedpovédi o vlivu zvy$ovani hladiny mofe na své
modely pobrezi a potom budou své predpovédi ovérovat.
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5. Nechte Zaky napodobit ocean nalitim vody po ¢aru hladiny mofe na boku krabice. Vyzvéte Zaky, aby zaznamenali,
kde voda dosahuje pobrezi (linie pobrezi).

6. PoloZte zakiim nasledujici otazky: Které oblasti jejich pobteZi jsou nejvice ohrozené pti zvyseni hladiny more? Které
oblasti jsou ohroZeny nejméné?

7. Pozadejte zaky, aby pomoci pracovniho listu €. 4 PobteZi v pohybu vytvofili predpovédi, co se stane s jejich pobrezni
mistem, kdyz hladina more stoupne, nebo predpovédi prodiskutujte spolec¢né jako tfida.

8. Nechte Zaky zvysit hladinu more v jejich modelové krabici ttikrat, a pokazdé pozorovat zvyseni hladiny more. Pro
prvni zvyseni hladiny more by méli do svého oceanu pfilit pll Salku vody a pak provést pozorovani. Pro druhé
zvySeni hladiny by méli do svého oceanu pfilit dalsi Salek vody a provést pozorovani. Nakonec by pro treti zvyseni
hladiny more méli do svého ocednu prilit dalsi salek vody a provést pozorovani.

9. Zeptejte se Zakl: Co je v ohroZeni pfi stoupani vody? O co lidé pfichazi? (Zvyseni hladiny more v kombinaci
s vysokym pfilivem a vinami pfi boufich zvySuje pravdépodobnost pobreznich zaplav.) Vyzvéte Zaky, aby posoudili,
do jaké miry se jejich model podoba skutecné pobreini komunité a ¢im se od ni liSi. Napfiklad materidly v modelu
predstavuji jiné materialy (pevnina je tvofena pldou a kameny, nikoli modelovaci hmotou) a ocean neni v krabici.
Model napodobuje skutecny svét, protoZe ukazuje, Ze nejzranitelnéjsi jsou oblasti blizko oceanu.

7 v

Ctvrta ¢ast: Naplanujte zmény, které pomohou udrzet lidi v bezpeéi.

1. Podivejte se na obrazky nebo videa ukazujici zplisoby, jak se lidé pfizplsobuji vyssi hladiné more na rdznych mistech
svéta (napr. plovouci domy v Nizozemsku, pobrezni hraze na Maledivach a domy na kdlech postavené v New
Orleansu.

2. Vyzvéte zaky, aby s pouZzitim pracovniho listu €. 5 Pobrezi v pohybu jako voditka zvazili, co by zménili ve svych
pobfreznich mistech, aby lidé byli méné ohrozeni zvySovanim hladiny more.

3. Vysvétlete jim, Ze zastaveni zaplav je dalsi zpUsob, jak ochranit pobrezni mista. Aby Zaci vyresili, jak to udélat,
potiebuji porozumét, co zplsobuje zaplavovani pobreZi. Pfipomerite zakim, Ze v knize Co se to déje s klimatem
na Zemi? se popisuje, jak néco, co se odehraje v jedné ¢asti svéta (napt. tani ledového prikrovu), mize vyvolat
zmény v jiné Casti svéta (ubyvani pevniny/zaplaveni nizko leZicich tropickych ostrovi).

4. Nasledujici aktivitu realizujte, pokud to ¢as dovoli, nebo ji ponechte do Skolni druziny. Nechte Zaky vylit z modell
vodu a nové upravit jejich modely podle novych zachrannych pland. Poté vodu opét nalijte a sledujte, zda jejich
navrhy pfispély k ochrané mista pred zaplavenim.

Pfizptsobeni pro mladsSi nebo starsi zaky

NeZ mladsi Zaci zacnou zkouset pracovat s naklonénou rovinou, seznamte je s koncepci provadéni predpovédi —s tim,
Ze predpovéd je kvalifikovany odhad.

Pro starsi zaky vyuku rozsirte tak, Ze nechate Zaky spolecné vytvofit mapu pobrezi a pobreznich lidskych sidel. Poradte
zakam, aby nakreslili obdélnik na milimetrovy papir predstavujici oblast na jejich modelu pobrezi

Pripomente Zaklm, Ze mapa zobrazuje pohled shora.

U starsSich Zaka zdlraznéte pouZiti modell pobrezi k predpovidani oblasti, které budou pravdépodobné zaplaveny.
MUZete tuto Cinnost jesté rozsifit tak, Ze Zakim feknete, aby vyzkoumali, co by se mohlo stat pfi zméné klimatu v jejich
regionu (napf. narast boufi, sucha a vin vedra).
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DalSi prdzkum

Porovnani tani moiskych ledovcli a pevninskych ledovci:

V tomto rozsiteni aktivity se Zaci nauci, Ze hladina more vzrlsta pti tani horskych ledovcl (ledu na pevniné), ale ne pfi

tani morskych ledovcd.

Pomucky:
e Dva prahledné plastové kelimky stejné velikosti
Ctyfi kostky ledu

e Dvé gumicky
¢ Voda

Jedno sitko na ¢aj (nebo malé sitko umisténé na jednom z kelimk)

Zacnéte tuto aktivitu prectenim stranek 11-13 knihy Co se to déje s klimatem na Zemi? Potom Zaky pozadejte, aby
popsali dva typy ledu, které Simon, Anita a Denis vidéli, kdyZ byli v Grénsku (led plovouci ve vodé zvany ,morsky
ledovec” a led na pevniné zvany ,pevninsky ledovec”). Potom Zakiim oznamte, Ze tfida zopakuje aktivitu, kterou Denis
popsal v knize, v niz se zkoumalo, jak tani pevninskych ledovci zvysuje hladinu more, kdeZto tani morskych ledovcu ji

nezvysuje.

Umistéte gumicku kolem prahlednych plastovych kelimka
ve vysce 5 cm ode dna. Dejte do jednoho z kelimkd

dvé kostky ledu a oznamte, Ze predstavuji morsky
ledovec, ktery déti vidély ze ¢lunu. Dalsi dvé kostky ledu
vloZte do sitka na jednom kelimku a oznamte, Ze tyto
kostky ledu predstavuji pevninsky ledovec, ktery je nad
ocednem. Nalijte do obou kelimk{ vodu az po gumové
pasky, bude znazornovat ocean. Zatimco budete éekat,
neZ led roztaje, vyzvéte zaky, aby fekli své domnénky, jak
pokus dopadne.

Jakmile led roztaje, vyzvéte zaky, aby zaznamenali, co se
stalo. Zaci by si méli viimnout tii véci: (1) led zmizel ze
sitka i z kelimku, (2) hladina vody v kelimku s pevninskym
ledem (nad kelimkem) je vyssi a (3) hladina vody

v kelimku s morskym ledem (kostky ledu v kelimku) by
méla zlstat stejna.

Pfipomenrite Zakdm, Ze tohle je jednoduchy model
predstavujici jevy, které probihaji ve vétsSim méfritku.
Prodiskutujte, co si Zaci mysli o pouZiti modelu. Které jevy
ukazuje model podle nazoru zakd jasné (napf. pevninské
a morské ledovce taji stejnym zplsobem jako kostky
ledu)? Které jevy jsou podle nazoru zaka sloZitéjsi, nez
mUzZe predstavit tento jednoduchy model (napf. ocedn je
mnohem vétsi nez kelimek s vodou)?

Program GLOBE

Dva horni kelimky ukazuji, jak bude model vypadat pred
tdnim ledu. Levy kelimek predstavuje tdni pevninského
ledovce. Pravy kelimek predstavuje tdni morského
ledovce. Dva spodni kelimky ukazuji, jak bude model
vypadat po roztdti ledu. VSimnéte si, Ze v levém kelimku je
hladina vody vyssi, protoZe voda vznikld tanim ledu byla
pfiddna k vodé v kelimku.
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Co se to déje s klimatem na Zemi?
Pobfezi v pohybu

Pric¢ina a nasledek JNENO: e e e e e

Po precteni knihy Co se to déje s klimatem na Zemi? Vyplite prazdnd mista v nize uvedené vété
a shriite tak priciny a nasledky v pfibéhu. PouZijte moznosti ve spodni ¢asti stranky.

V pfibéhu bylo zaplaveni pobieznich doml zplsobeno . ......... .. i e ,
oz bylo zplsobeno . ... ... i ,
oz bylo zplsobeno . .. ... ,
cozbylo zplsobeno . ... ,

coZz bylo zplsobeno . . ... i

Vysttihnéte niZe uvedené vyroky
a nalepte je nahoru do prazdnych mist, zvydeni hladiny mote M_.-)

kam patfi.

spalovanim fosilnich pfibyvanim
paliv ﬁ' sklenikovych plyna

s 3
zvysovanim tanim pevninskych #
teploty ) ledovcl bdal

- J
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Nase pobrezi

Zaskrtnéte vse, co plati.

Nase pobiezi ma:

I:l pisCitou plaz

I:l kamenitou plaz

Najdeme tam tyto jevy:

I:l feku vlévajici se do more

I:l stromy blizko pobfezi

I:l travy rostouci v pisku

vee

Lidé na tomto pobfreii Ziji ve:

I:l vysoké utesy

I:l ptaci hnizda v pisku

I:l aligadtory v mocalech

I:l velkomésté s mrakodrapy a mnozstvim budov

I:l velkém mésté s domy, hotely pro navstévniky a mnoha silnicemi

I:l malém mésté s mensim poctem dom{ a silnic

I:l jinde:.......... ... ...

Jsou tu:

domy

hotely

obytné budovy
mrakodrapy

Skoly

oot

nemochice

obchody

svételné semafory
benzinova pumpa
pfistav pro ¢luny

molo

oot

Co se to déje s klimatem na Zemi?

Pobiezi v pohybu
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GLOBE
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&

A
PRACOVNI LIST

Kutalejici se a klouzajici predméty

Procvicovani predpovédi.

Co se to déje s klimatem na Zemi?

Pobiezi v pohybu

PREDMET

Nakreslete jej.

VYTVORTE PREDPOVED

Zakrouzkujte, co myslite,
Ze predmét udéla.

UVEDTE DUVOD

Myslim, Ze se to stane,
protoze...

POPISTE VYSLEDEK

Co se s predmétem stalo
na naklonéné roviné?

kutali se

V.

kutdli se

V.

kutali se

&

v

V4
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Co se to déje s klimatem na Zemi?
Pobfezi v pohybu

Predpovidejte a testujte JMEN0: . et
Tvoite predpovédi.
Zvysi-li se hladina more, myslim, Ze se zatopi:

CLOVEKEM VYTVORENE OBJEKTY: PRIRODNI OBJEKTY:

Otestujte své predpovédi.

1. Nalijte do svého modelu vodu az po ¢aru hladiny more, bude reprezentovat ocean.

2. Pro malé zvyseni hladiny more: pfidejte do svého ocednu % kalisku vody. Zaznamenejte sva pozorovani.
3. Pro stfedni zvySeni hladiny more: pfidejte 1 dalsi kaliSek vody. Zaznamenejte sva pozorovani.

4. Pro velké zvyseni hladiny mofre: pridejte 1 dalsi kaliSek vody. Zaznamenejte sva pozorovani.

MALE STREDNI VELKE
zvySeni hladiny more zvySeni hladiny more zvySeni hladiny more

CLOVEKEM POSTAVENE
OBIJEKTY, které se
zaplavily:

Napiste nebo nakreslete,
co vidite

PRIRODNi OBJEKTY,
které se zaplavily

Napiste nebo nakreslete,
co vidite
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Co se to déje s klimatem na Zemi?
Pobfezi v pohybu

Ochrana naseho pobrezi JMEN0: . et

Popiste svlj plan pro ochranu vaseho pobrezi pred zatopenim zplsobenym zvysenim hladiny more.

Do nasledujiciho rdmecku nakreslete mapu vasi pobrezni oblasti, a také co byste zménili, aby k zaplaveni vaseho mésta
nedoslo.
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