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Je ¢as na globalni
vyzKumnou vypravu

Anita, Simon, a Denis se vydaji

na dobrodruznou védeckou vypravu
s Anitinym tatinkem, na které zjisti,
Ze klimatické zmény ovliviiuji cely
svéet. S pomoci pani ucitelky Patelové
se snazi najit zpusoby k vyreseni
tohoto problému.

GLOBE pro nejmensi je navrzen pro zaky 1.-5. tfid, je rozdélen
do 4 okruhu, které se tykaji atmosféry, oblak, klimatickych zmén
a fungovani zemského systému. V kazdém okruhu naleznete
kratky pfibéh, ktery déti zavede do tématu a souvisejici
praktické badatelské vyukové aktivity.
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GLOBE je mezinarodni vzdélavaci program, ve kterém zaci zkoumaji pfirodu

a aktivné zlepsuji zivotni prostiedi v okoli své skoly. GLOBE (neboli Global Learning
and Observation to Benefit the Environment) vyuziva osvédcenych metod badatelsky
orientovaného vyucovani. Zaci trénuji vyzkumné dovednosti, které vyuzivaji pfi
realizaci vlastnich terénnich badatelskych projekt(. Na vyzkum navazuji konkrétni
akce na zlepSeni zivotniho prostfedi v okoli Skoly. O svych aktivitach a zjiSténich zaci
informuji mistni vefejnost. Své vystupy sdileji v mezinarodni databazi na
www.globe.gov, kde jsou k dispozici vsem.
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GLOBE pro nejmensi hravou formou pfedstavuje zakiim prvniho stupné zakladnich Skol védu
0 Zemi a zemském systému. Tyto metodiky slouzi jako odrazovy mustek pro védecké protokoly
GLOBE a poskytuji zakim dulezity ivod do pfirodnich véd a zakladni znalosti v oblasti
badatelstvi. Rozviji kritické mysleni, ¢teni s porozumeénim a kooperaci zaka v kolektivu. GLOBE
pro nejmensi je rozdélen do 4 okruhd, které se tykaji atmosféry, oblak, klimatickych zmén

a fungovani zemského systému. V kazdém okruhu naleznete kratky pfibéh, ktery déti zavede
do tématu a souvisejici praktické badatelské vyukové aktivity. Kniha Co se to déje s klimatem
na Zemi zakdim pfiblizi problematiku oteplovani klimatu a souvisejici tani ledovct, které
zpusobuje zvySovani hladiny mofe a nasledné katastrofy, které zpusobuje.

S pfibéhem, pfipojenymi ukoly a pracovnimi listy mizete pracovat kontinualné, jak jsou
navrzeny, nebo si mizete vybrat jednotlivé aktivity. Metodika je navrzena tak, aby se s ni dalo
pracovat cely Skolni rok vzdy par vyucovacich hodin mési¢né. Pokud vSak nemate dostatek
¢asu, nebo se vam hodi pouze néktery z pokustl, miizete ho pouzit i samostatné. Vzdy
doporucujeme precist s détmi pfibéh, ktery jim pomuze pochopit dané téma a vtahne je do
problematiky. Pfibéh je doplnén o informace pro ucitele, které by vam mély usnadnit prinik

a grafy, které vam pomohou pfi vysvétlovani tématu zakam. Pfi ¢teni pfibéhu si muzete
vSimnout ikonek, které skryvaji zajimaveé tipy, otazky, ¢i aktivity, které muizete s zaky realizovat.

Pouzité ikonky:
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Tip pro ucitele

Aktivita

Otazky

Shrnuti




Poznamky pro ucitele

Rozdil mezi pocasim a klimatem

Hlavnim rozdilem mezi pocasim a klimatem je ¢asové rozpéti, na které pohlizime. Pocasi popisuje
atmosférické podminky v kratkém casovém useku. Pocasi se miize liSit den ode dne, nebo dokonce
minutu od minuty. Popisujeme jej slovy jako slunecno, obla¢no, destivo, vétrno apod. Klima popisuje
typické pocasi urcitého mista - napf. v ¢ervenci byva horko a slune¢no. Aby bylo mozné urcit klima
urcitého mista, védci zprameéruji udaje o pocasi za poslednich tricet let (i vice).

Kdyz maji takto zprimérovano mnoho let, neobvyklé jevy, jako je chladny den béhem léta, nemaji
na typické pocasi takovy vliv.

Nékdo rad fika, ze ,klima je to, co ocekavas a pocasi je to, co opravdu pfijde.” Jini zase tvrdi, ze klima,
ve kterém zijeme, se odrazi na obleceni, které si kupujeme, ale co si vezmeme na sebe ten den,
urcuje pocasi.

Regionalni a globalni klima

Regionalni klima je klima oblasti, ve které zijeme. Je to primérné pocasi vdaném misté za vice nez
tficet let. Pfi popisu regiondlniho klimatu onoho mista lidé ¢asto hovofi o tom, jaké byvaji v riznych
rocnich obdobich teploty, jak byva vétrno, a kolik obvykle naprsi nebo nasnézi. To vSe zavisi na mnoha
faktorech, jako je délka slunecniho svitu, nadmofska vyska, tvar zemé, a vzdalenost od oceanu.
Regionalni klima se také liSi v zavislosti na vzdalenosti od rovniku, nebot na rovnik dopada vice
slunecniho svitu nez na poly Zemé.

Globalni klima popisuje klima planety jako celku, kdy jsou vSechny regionalni rozdily zapocitany
do priméru. Globalni klima celkové zavisi na mnozstvi pfijaté slunec¢ni energie, ze kterého se odecte
mnozstvi energie, ktera unika zpét do vesmiru. Vysledkem je energie zachycena v zemském systému.

Klimaticka zména
Prirodni i lidské vlivy zptsobuji dva odlisné typy klimatickych rozdilt:

» Klimaticka proménlivost je odchyleni rliznych faktort (jako je teplota nebo srazky) z jejich
primérného stavu, bud’ nad nebo pod pramér, opakujici se po nékolika letech ¢i desetiletich.

» Klimaticka zména je trend, kdy jeden nebo vice faktor(i vykazuje ve zkoumaném obdobi (nejméné
30 let) na ur¢itém misté pomérné plynuly a nepretrzity narist nebo pokles.

Ke klimatické proménlivosti dochazi v disledku pfirozenych a mnohdy periodicky se opakujicich zmén
v proudéni vzduchu a oceanu, sopecnych erupci a jinych faktord.




Ukazte détem graf

a vysvétlete jim, jak

. z néj vycist informace.
Zmény teploty vzduchu od roku 1880

0,4 i klimaticka
zZména

— 0,2 ¥ A

&

= klimaticka

= proménlivost

S 0 = i

T

5]

'

°

2 02

% Y

=l

rocné
pramér
za 5 let

1880 1900 1920 1940 K 1960 1980 2000 2020
ro

Zdroj: NASA GISS Analyza povrchovych teplot (GISTEMP) Analyza 2014

V soucasnosti ke klimatickym zménam dochazi kvili zvySovani mnozstvi sklenikovych plynt

v ovzdusi. Pfi jizdé autem, pouzivani elekifiny a pfi vyrobé v tovarnach, kde se spaluje uhli, zemni
plyn nebo ropa, dochazi k uniku nadbytecnych sklenikovych plynt do ovzdusi. Ke klimatickym
zmeénam pfispiva to, jak se méni zplisob vyuziti ptdy, kdy napf. dochazi ke kaceni stromf, které
pfi fotosyntéze odebiraji oxid uhlicity z ovzdusi.

Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt se tyka zachycovani o !
, . vy, e infracervené zareni pohlcené
zemské energie v nizsi atmosféfe. a vyzarené sklenikovymi plyny

Zemsky povrch pohlcuje ¢ast
slunecni energie a zahfiva se. e
Zem se ochlazuje vyzafovanim PRICHAZEJICI

infraCervené energie, ale dfive - Ehaal

neZ muizZe vSechna uniknout i REN Rl N
do vesmiru, sklenikové plyny, které i/r;zr:fcfvr:sgezé;r?m
jsou v atmosféfe, ¢ast z ni pohlti do atmosfery

a atmosféra se ohfiva. slunecni slunecéni zafeni pohlcené
zareni zemskym povrchem
odrazené
mraky

(Poznamky pro ucitele pokracuji na dalsi strané.) | slunecni zafeni odraZené ledem
' ajinymi svétlymi povrchy




Poznamky pro ucitele

(pokracovani)

ZvySovani arovné moiské hladiny

Témér 40% lidi v USA Zije v pobfeznich
oblastech s vysokym poctem obyvatel.
ZvySovani moiské hladiny v USA

i na celém svété zpusobuje povodné,
erozi pobiezni linie, a zatopeni
pobfezi béhem boufi. Osm z desiti
nejvétSich mést svéta se nachazi
pobliz pobfezi. Lidé jsou vici zvySovani
morské hladiny velmi zranitelni, nebot
ovliviiuje infrastrukturu, jejich domovy,
jejich zivobyti, rekreaci, a vytvari tlak
na pobrtezni ekosystémy a ovliviiuje
pfirozené prostiedi vyskytu ryb

a divokych zvifat.
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Zdroj CSIRO, 2015; NOAA, 2015

V soucasnosti stoupa hladina more primérné o 3.3 mm za rok. Existuji pro to dva hlavni diivody a oba

souvisi se zménou klimatu:

» Tanim horskych ledovct a ledovych prikrovi (jako ty v Gronsku a na Antarktidé) se zvysuje hladina
mofe, coz ovliviiuje vSechna pobiezi a zejména pobiezi malych ostrovnich narod( jako jsou

Maledivy.

» Oteplovani vody v oceanu zplisobuje roztahovani vody, ¢imz také pfispiva ke zvySovani morské

hladiny.

Reseni

Ackoli lidé v disledku svych kazdodennich ¢innosti zvysSuji mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére,
muUzeme jisté v mnoha ohledech ucinit zmény, které tyto emise snizi. To, kde a jak zijeme,

jak cestujeme, jakeé jidlo jime, co kupujeme a co vyhazujeme, to vSe pfispiva k produkci emisi
sklenikovych plynt a jejich snizenim mGzeme pomoci zajistit stabilni klima budoucim generacim. Lidé
mohou pomoci situaci zménit malymi ciny, zalezi na tom, jaky zivotni styl si vyberou doma i ve svych
komunitach. Obecni Gfady a vlady mohou navic pfijit s vyznamnéjSimi feSenimi jako je zména zdroju

energie, moznost hromadné dopravy, nebo moznosti recyklovani a kompostovani.

Pro vice informaci zkuste navstivit nasledujici webové stranky:

* NOAA's Climate.gov (https://www.climate.gov/)
 Climate Kids: NASA’s Eyes on the Earth (http://climatekids.nasa.gov/)
* The UCAR Center for Science Education (https://scied.ucar.edu/)

 GlobalChange.gov (http://www.globalchange.gov)




Slovnicek

Gronsky ledovy prikrov:

Horecka dengue:

Horsky ledovec:

ledovy pfikrov je masa pevninského ledu rozpinajici se vice nez
50 000 km?. Gronsky ledovy pfikrov ma plochu az 1,7 miliont km?
a pokryva tak vétSinu plochy Gronska (tfikrat velikosti Texasu).

Horecka dengue je virové onemocnéni pfenasené komary v tropickych
oblastech. Komati kladou vajicka do nadrzi s vodou, které se vyskytuji
v blizkosti lidskych obydli.

Horsky ledovec je pomalu se pohybujici masa ledu nebo ledova feka
wytvofena nahromadénim a zhutnénim snéhu na horach a blizko pola.

Infracerveny teplomér (IRT): Infracerveny teplomér je pfistroj, ktery méfi teplotu povrchu néjakého

Koralové béleni:

Maledivy:

Meteorolog/klimatolog:

Oxid uhlicity (CO,):

Obnovitelna energie:

Sklenikové plyny:

Snéhomérné prkénko:

ZvySeni moiské hladiny:

pfedmétu detekci jim vyzafovaného infracerveného zareni.

Ke koralovému béleni obvykle dochazi v disledku zatizeni koralu jeho
prostfedim (napf. pfilis horka, studena nebo znecisténa voda), které
zplsobi, ze koral vypudi barevné fasy Zzijici v symbioze v jeho tkanich
a zbéla.

Maledivy jsou stat v Indickém oceanu na jihozapad od Sri Lanky, tvofeny
ostrovy.

Meteorologové zkoumaji atmosféru a vytvari pfedpovédi, jejichz ucelem
je predvidat pocasi v kratkém ¢asovém useku, obvykle ne delSim nez

7 az 10 dni. Klimatologové délaji prizkum vzorctl a tendenci pocasi

v minulosti, pomoci kterého analyzuji a predpovidaji dlouhodobé vzorce
pocasi nebo klimatické zmény.

Oxid uhlicity je jednim ze sklenikovych plyna, ktery zachycuje slunecni
teplo v zemské atmosféfe a vytvafi tak sklenikovy efekt. CO2 vznika pfi
dychani zivocich(l a pfii spalovani fosilnich paliv.

Obnovitelna energie je Cista energie nashromazdéna ze zdroj, které
se prirozené doplnuji v casovém meéfitku lidského zivota a nevytvareji
sklenikové plyny. Piikladem takové energie je slunecni energie, nebo
energie ziskana z vétru nebo vody.

Sklenikové plyny zachycuiji teplo v atmosfére, coz zptisobuje ohfivani
Zemeé. Hlavnimi sklenikovymi plyny jsou: vodni para, oxid uhlicity, metan
a oxid dusny.

Védecké snéhomérné prkénko je tzka plocha deska umisténa na zemi,
pomoci které se méfi pevné srazky. Novy snih, ktery na ni napadne, se
zméfi pravitkem.

Ke zvySeni mofiské hladiny dochazi v dusledku pfitoku sladké vody nebo
ohfivani vody oceanu v prubéhu casu.




et Jak se tri deti

pERp—— z americkeho Bostonu
staly védci a vydaly se

na badatelskou expedici

do Gronska a na Maledivy.




.1en kopec byl paradni! Diky, ze jsi nam ukazal
své oblibené misto na sarikovani Denisi,” ekl
Simon s Anitou.

~Mam radost, Ze jste se mnou Sli,” odpovédél
Denis. ,NemUzu uvefit, ze snézi uz ctvrty den
v kuse a snéhu stale pribyva! Jestli to takhle
pujde dal, tak se brzy pies snéhové zavéje ani
nedostaneme do Skoly!”

.10 je pravda. Tohle je nejvétSi vanice za celou
zimu!” vykfikla Anita. ,Posledni ¢tyii dny méfim
pfibyvajici snih, tatinek mi ukazal, jak na to.
Dulezité je opakovat méfeni kazdy den a vse si
zapisovat. Chcete se k nam jit podivat?”

JJasné, jdeme!” odpovédéli Simon a Denis.

Uved'te déti do tématu.
Prec¢teme si pribéh déti

z Bostonu z USA, (mUzete se
podivat na mapé, kde lezi
Spojené staty Americké a kde
Boston a vyzvéte déti, at si tipuji,
jaké tam asi maji pocasi, jaké
jsou u nich léta a zimy... a tipy
déti mlzZete zapisovat na tabuli
a po precteni pribéhu se k nim
vratit.) Seznamte déti s hrdiny
prib&hu, Anitou Simonem

a Denisem.
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Kdyz pfisli k Anité domu, dostali od jejiho tatinka
hrnek horké cokolady. ,No tedy, vy jste jako
snéhulaci! Uzili jste si to?” zeptal se Dr. Sanchez.

.Bylo to super! Sjeli jsme ten kopec snad stokrat,
ale pak uz jsme byli celi mokfi a promrzli,”
vysvétlovala Anita. ,Az se ohiejeme, chci ukazat
Denisovi a Simonovi jak méfime snih s pomoci
snéhomérného prkénka.”

Pozdéji Sli na zahradu, kde Anita s tatinkem celou
zimu méfili napadany snih.

Denis se podival na pravitko a fekl: ,vypada to, ze
nasnézilo pfes tficet centimetrl snéhu. To je divné!
Na tom kopci, kde jsme sankovali, to vypadalo,

Ze je snéhu mnohem vic. Méli jsme preci snih az
do pasu!”

.10 mas pravdu, ale my po kazdém méreni prkénko ) N

od snéhu ocistime. Takze téch skoro 36.cm GO P beneis il
2 . 57 2 o Anita s tatinkem snih

nasnézilo od vCerejska, ale od té doby, kdy vanice 2 prkénka odklidi?

zacala, napadlo mnohem vic.” Anita jim ukazala,

jak si zaznamenava mnozstvi napadaného snéhu

do svého deniku.

JVvcera ve zpravach meteorologové predpovidali,
ze bychom dnes méli pfekonat rekord v mnozstvi
napadaného snéhu za leden. Vypada to, ze se to
povedlo!” vykfikl Denis.

Vite, kdo je meteorolog a ¢im
se takovy Clovék zabyva?

Simon odhrnul snih z prkénka a fekl: ,To je divné.
To je uplné jiné prkno nez na jakém jezdim

na svahu!”

,T0 mas pravdu. Je to dievéné prkénko, které je
ploché, aby na né snih padal rovhomérné. Jsem
zvédava, kolik naméfime zitra,” fekla Anita. ,Brrr, to
je zima! Pojdte dovnitr.”







Kdyz byli doma, vyhledala Anita na svém tabletu
internetové stranky, které sledovaly mnozstvi
napadaného snéhu v jejich mésté i v minulosti. ,To
tedy je HODNE snéhu.” prohlasila. ,Podivejte, jak
se mnozstvi napadaného snéhu rok od roku lisi,

Vite, kde hledat udaje
o snéhové pokryvce a srazkach
v Ceské republice?

ale tento rok mame jasné nejvic!” Ptehled srazek i snéhové
Y . . S s . nadilky mGzete najit na webu
Jve skole jsme si povidali o globalnim oteplovani, EHMU

tak jak je mozné, ze je to oteplovani, kdyz tu mame
tolik snéhu?” zeptal se Denis.

Dr. Sanchez to vysvétlil: ,Ja radéji fikam klimatické
zmény, protoze muizeme pozorovat riizné typy
Zzmeén, ne jen oteplovani. Mame na to takové
jednoduché porekadlo: “klima je to, co o¢ekavame
a pocasi je to, co opravdu nastane.” Vime, ze tu
bude chladno, za coz mize nasSe zimni klima, ale
ty snéhoveé boufe a teploty, které jsme tu mély
tento meésic, jsou prikladem zdejSiho kazdodenniho

[ «u

pocasi.

Denis se zeptal: ,A tyto zvlastni véci s pocasim se
déji kvali zméné klimatu?”

.Ne tak uplné, jeden den extrémnich desStovych
nebo snéhovych srazek jeSté neznamena, ze

se méni klima, ale velké mnozstvi boufi, které
lamou rekordy, uz ukazuje, zZe v pribéhu c¢asu
dochazi ke zménam klimatu. Stejné tak jsou toho
prikladem i dlouhodobé zmény teplot,” odpovédél
Dr. Sanchez. ,Je potieba, abychom si tyto informace
pravidelné zaznamenavali, jako to délam ja

s Anitou.”

Zeptejte se déti, zda je nékdy
~Myslim, zZe ted’ uz tomu rozumim, ale proc napadla podobnd otdzka

k témto zménam dochazi?” zeptal se Simon. jako Simona a vyzvéte je,
at popremysli, pro¢ dochazi
ke zméndam klimatu — jejich
odpovédi zapisujte na tabuli.







Dr. Sanchez odpovédél, ,To je dobra otazka, Simone.
Ovzdusi se vice zahfiva, kvuli oxidu uhli¢itému
a jinym plyntm, které se uvolfiuji do vzduchu, kdyz

jezdime auty, pouzivame elektfinu, nebo vyrabime Jak s 7aky probrat téma
rizné veci v tovarnach. Tyto plyny zachycuiji teplo sklenikovych plynd a uhlikové
v ovzdusi a zpuisobi tak, Ze jeho teplota stoupa. stopy najdete ve slozce

Vyukové aktivity 2

Tomuhle procesu fikame sklenikovy efekt.”
~Takze oxid uhlicity je Spatny?” zeptal se Denis.

Dr. Sanchez odpovédél, “Vlastné je to tak, ze diky
oxidu uhli¢itému a jinym sklenikovym plyniim se

da na nasi planeté zit, protoze ji udrzuji v teploté
vhodné pro zivot, ale vSeho moc skodi. Kdyz je oxidu
uhlicitého priliS, Zemé se zahfiva vice, a to ma vliv
na rostliny, zvirata, i lidi, stejné tak jako na pocasi

a klima.”

.A jak pozname, ze se to opravdu déje?” zeptala se
Anita ,Vypada to, ze asi nebude jednoduché zabyvat
se klimatem.”

.Je mnoho védct, ktefi spolupracuji a s pomoci
raznych pfristroji zkoumaji klima Zemé,” fekl

Dr. Sanchez. ,Jako tieba ja! V |été pojedu na dvé
vzdalena mista na nasi planeté, kde budu sledovat

vliv klimatickych zmén.” Q

Dr. Sanchez détem povédél, Zze na své vyzkumné Zeptejte se déti, zda védi, kde lezi
cesté navstivi Gronsko a Maledivy. Vysvétlil jim, ze Gronsko a Maledivy? Spolecné si
v zalednénych oblastech se zmény projevuiji rychleji poté na mapé ukazte, kam budou

neZ kdekoliv jinde na Zemi, ale také lidé z tropickych e

ostrova si museli zvyknout na to, Ze se jejich zemé, @

neustale meéni. T e
Preruste ¢teni pribéhu, rozdélte déti

.Chtéli byste se stat cleny mého vyzkumného tymu?” do ,vyzkumnych tym@“ a vyzvéte

zeptal se Dr. Sanchez. ,Moc rad pracuji s mladymi je ke kladeni otazek. Chteli byste se

védci. Budete si muset shalit véci jak na teplé, tak také s panem Sanchezem a détmi

i na chladné pocasi, zvladnete to?” 2 rlDelns gl e [pesiso el
expedici do Gronska? Premyslejte

,Opravdu s vami mizeme jet? To by bylo uzasné,” nad otdzkami, které vas zajimaiji

wykrikly déti. a co byste v Grénsku chtéli zjistit?

Poté si spolec¢né proctéte otazky
jednotlivych tym( a vyberte ty, které
budou spolecné pro vétsinu tymu

a budou se tykat klimatu a pocasi.
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O par mésictl pozdéji zahajili Dr. Sanchez s détmi vyzkumnou cestu do Gronska.
Zanedlouho po pfijezdu vyrazili na plavbu lodi, aby provedli méfeni teplot
a prozkoumali nové prostredi.

~Pfipadam si tak malicka oproti té obrovské ledové sténé!” vykiikla Anita. ,Tati,
tady je to fakt husty!”

,Nejen husty, ale taky studeny!” zavtipkoval Simon a vSichni se zasmali.

~1en obrovsky kus ledu, ktery je posazen na povrchu zemé, se nazyva Gronsky
ledovcovy §tit. Je cely z ledovct,” vysvétloval Dr. Sanchez.

.DO0 oceanu vtékaji pfimo feky rozpusténého ledovcového ledu.”

Pravé kdyz déti sledovaly ledovec pfed nimi, odlomil se najednou z jeho kraje
ohromny kus ledu a zfitil se do vody.

Denis zavolal na ostatni. ,Pani, koukejte na to!”
Simon dodal, ,To byl ale rachot!”

Dr. Sanchez fekl: ,To, co jste ted slySeli, byly zvuky lamajiciho se ledu z ledovce
a jeho spadnuti do vody, a to se déje kvuli zvySujicim se teplotam. To je jen
zlomek toho, co tu s dalSimi védci zkoumame.”







J1ati, proC jedes takovou dalku az z Bostonu, abys zkoumal led v Gronsku?”
zeptala se Anita.

Vzpominas si, jak jsme si povidali o tom, jak oxid uhliCity pohlcuje teplo

z ovzdusi a to zpusobuje zahfivani Zemé? Kdyz stoupa teplota vzduchu, ledovce
zrychluji sviij pohyb a do mofe pluje vice ledu, coz zvySuje hladinu oceana.

S mym tymem se tomuto zavaznému tématu vénujeme, protoze zvysSena hladina
more se dotyka lidi z celého svéta, ktefi ziji u pobfezi, tfeba i nas v Bostonu,”
odpovédél ji tatinek.

.A co ten led, ktery vidime daleko na mofi? Kdyz se rozpusti, tak taky zplsobi
zvyseni mofské hladiny?” zeptal se Simon.

.10 je morsky led, ktery vlastné jen pluje po vodé, a ten hladinu oceanu
nezvysSuje,” fekl Dr. Sanchez. ,To je néco jiného, nez o ¢em jsme se ted bavili -
kdyz se rozpusti pevninsky led a vtece do oceanu, je vody v mofi vice.”

.10 je presné jako v tom pokusu, co jsme délali ve Skole!” vykfikl Denis.
~,Ukazoval, jak ledové kostky, které plavou ve skleni¢ce s vodou, po rozpusténi
nezméni hladinu vody, ale ledové kostky, které se rozpoustély nad sklenickou,
hladinu vody zvysily.”

Pripravte si pokus, podrobné je popsan
ve sloZce Vyukové aktivity 1 str. 5.
Zeptejte se déti na posledni véty, které
Cetly o morském a pevninském ledu a jak
jim rozumi. Pomozte détem vymyslet,
jak by se to dalo ovéfit primo ve tridé?
Spolecné sestavte domnénku (hypotézu)
a postup vaseho pokusu. Az si pokus
vyzkousite, vyhodnotte, jak se vam pfi
praci datilo a zda se vase domnénka
potvrdila, ¢i nikoliv. Poté mUzete
pokracovat ve cteni pribéhu.

Dr. Sanchez odpovédél, ,To je skvély pfiklad Denisi. Az za par dni opustime
Gronsko, pojedeme do troptd, abychom pochopili, proc je tohle téma dtlezité
i pro lidi tam. Nezapomerite na to a brzy se k tomuto tématu vratime! Ted' ale
potfebuji, abyste mi pomohli shromazdit néjaké udaje.”

.Skvélé! Jsme pfipraveni!” vykfikla Anita.







Kdyz se vratili na pobrezi, zastavili se ve vyzkumné
stanici, kde jim Dr. Sanchez ukazal rGizné pfistroje.

.Pani, tolik pristroja! Ktery mizeme pouzit?” zeptal
se Simon.

Dr. Sanchez vyndal riizné teploméry a vysvétlil, jak
se méfi teplota vzduchu a teplota povrchu. ,Méreni
se musi provadét kazdou hodinu a je potieba si je
zaznamenat do zaznamniku. Kouknéte na tenhle
zvlastni teplomér. Je to infraCerveny teplomér,
nazyvany také IR teplomeér.”

JParada, jak to funguje?” zeptal se Denis,
s wkulenyma oc¢ima.

Dr. Sanchez fekl, ,Kdyz s nim namifim na néjaky
predmét, ukaze mi jeho teplotu.”

.T1ak to vyzkousSime!” vykfikla Anita. ,Hele, podivejte,
ten IR teplomér ukazuje, Zze pada je mnohem teplejsi
nez snih!”

.Dobry postfeh, Anito,” poznamenal Dr. Sanchez.
~Tmavsi povrchy, jako je zemé, nebo voda pohlcuji
vice slunec¢niho tepla nez svétly snih a led. Proto
budou Simonovy tmavé boty teplejsi nez ty tvoje
svétle.”

.Aha, uz to chapu! Kdyz se led a snih na zemi
rozpusti, tak teplejsi povrch zemé kolem zp{isobuje
jesté rychlejsi tani. A tak pfite¢e do oceanu jesté
vic vody, coz zp(isobi, ze se hladina zvySuje,”
poznamenal Simon. ,Opravdu doufam, Ze se s tim da
néco udélat dfiv, nez se vSechen led rozpusti a nase
oblibené plaze budou pod vodou.”

Dr. Sanchez odpovédeél, ,Pékné sis poskladal
stiipky dohromady. Ale ted’ zpatky do prace. Az
za par dni dorazime na Maledivy, uvidime, jaky
dopad ma stoupajici hladina mofe na mistni lidi.”

Tyto teploméry mame zdarma

k zapujceni pro Skoly zapojené
v programu GLOBE.

Preruste cteni pribéhu

a vyzvéte déti, aby
zavzpominaly, co se dozvédély
o tani ledovci v Grénsku.




O par dni pozdéji odletél Dr. Sanchez s détmi

na Maledivy, kde se setkali s mistni védkyni.

Dr. Sanchez fekl: ,Déti, jsem rad, ze vam mohu
predstavit Dr. Gomovou, moji pritelkyni, se kterou
uz dlouho spolupracuiji. Pribézné mi zasila udaje
o klimatu i fotky téchto tropickych ostrovd z dob
jejiho détstvi."

LVitejte na Maledivach!” fekla Dr. Gomova. ,SlySela
jsem, ze travite letni prazdniny studiem vlivii
klimatickych zmén na Zemi. Jestli chcete poznat, jak Zeptejte se déti, jak si predstavuji
se méni tropické ostrovy, jste na spravném misté! tropické ostrovy a zda je napada,
Pojdme se projit po plazi a ja vam ukazu nékteré jak mohou mistni obyvatelé

Z jejich dopadi.” pocitovat tani gronskych ledovct?

Kdyz pfisli na plaz, Denis fekl: ,Tady se musi krasné zit!“

Dr. Gomova odpovédéla: ,To ano, ale kvali stoupajici
hladiné mofe mame problémy. Nas ostrov je

pomeérné placaty, neni tu zadny vyssi bod, kam by
se dalo uniknout. Abychom se pfizputsobili stoupajici
vodeé, postavili jsme tuto pfibfezni hraz, ale nestaci to.

Nékteri lidé odsud dokonce odesli, protoze jim voda
zatopila jejich domovy.”

2
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Pracovni listy a praktické ukazky

k tématu zvySovani hladiny more
naleznete ve slozce Vyukové
aktivity 3




.No teda!” vykfikla Anita. ,Pfesné o tom jsi mluvil v Gronsku, tati! Nerada bych se
stéhovala kvuli tomu, Zze zmény klimatu ovlivni i misto, kde Zijeme my.”

LAle nejen lidi na sousi se musi vyporadat s témito zménami,” vysvétlovala
Dr. Gomova. ,Mistni voda se ohfiva, a to ovliviuje i zvifata a jiné zivocCichy zijici
v oceanu. Chcete se jit potapét, abyste vidéli, o ¢em tu hovofim?”

.Ano, pojdme Snorchlovat!” kficely déti.




JJesté nikdy jsem neplavala v tak teplé vodé, tati,”

. . . ... .. = Zeptejte se déti, jakym zplisobem
bublala Anita ptes $norchl. ,Pfijdu si jako ve vané. 2 L)

by mérily teplotu vody, zda vi, jak

Denisi, jakou teplotu ma voda?” vypadad takovy vodni teplomér.

2 o 2 . - . . Prineste hydrologicky teplomér
Ill
»Ma pres tricet stupnu Celsia!” vykfikl Denis. ,To je na ukazku a provedte s détmi

skoro o 30 stupnu vic, nez méla voda v Gronsku!” jednoducha méteni teploty vody

Simon na néco ukazoval a povida: ,Tady ten koral v nadobe.
nevypada vabec jako ty, co jsem vidél na obrazcich
v knihach. Je bily!”

Pozdéji jim Dr. Sanchez vysvétlil, co ve vodé vlastné v zakladni sade badatelskych
vidéli. ,,Chvalim t& za tvuj postieh, Simone. Musim g‘:g";;ek £ Gl [plre
bohuzel fict, Zze to, ¢eho sis dnes vSiml, je nemoc '

. ) . Vice na https://globe-czech.cz/cz/
korald. Skodi jim oteplovani vody, a proto takto materialy-a-pomucky
zbélaji.”

Hydrologické teploméry jsou
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Pak jesté dodal: ,Koraly potfebuiji k zivotu teplou vodu, ale teplota vody vyssi
nez 30°C je vyCerpava a barevné fasy, které na nich ziji, je museji opustit. To
koraly oslabuje a casto i zabiji. Koraly totiz nejsou barevné skaly, ale malinkati

zivoCichové, proto je tolik ovliviuji zmény odehravajici se v oceanu.”

Dr. Gomova fekla: ,A ted uz znate nékteré z tézkych problémd, se kterymi se tu
na Maledivach setkavame. Neni viibec jednoduché najit pro né fesSeni.”







KdyZ pozdéji sedéli Denis, Simon a Anita e v
lazi, opakovali si, co véechno se béhem Vyzvete deti, at si take zkusi

nalp ’ p re ) o - vzpomenout, co se z pribéhu

sveho letniho dobrodruzstvi naudcili o klimatu. dozvédély a co je nejvice zaujalo.

Denis fekl Dr. Gomové: , Dovédéli jsme se, Ze Nejzajimavejsi postrehy zapisujte.
klima Zemé se méni, a Ze to zplsobuje problémy
v riznych c¢astech svéta.”

Poté muzete pokracovat ve cteni
a popripadé doplnit to, na co si
déti nevzpomnély.

Dr. Gomova odpovéedéla: ,Ano, kazdé misto ma své
vlastni klima a lidé, ktefi tam ziji, mohou béhem
zivota zazit jeho riizné podoby.”

.10 je pravda! ,Dovédéli jsme se o dlouhodobych
zmeénach v mnozstvi napadaného snéhu, stoupani
morské hladiny a zvySovani teploty oceanu. To vSe
souvisi s klimatem a klima nejvice ovliviuji lidé.
Co se s tim da délat?” zeptala se Anita.

Simon navrhl: ,Musime se snazit u nas v Bostonu
néjak snizit mnozstvi sklenikovych plyn@!”

».Méli bychom se tim zabyvat i ve Skole.

Co kdybychom shromazdovali udaje o klimatu

a dovedéli se tak o ném vice. Taky bychom si mohli
vyhledat udaje z minulosti a uvidime, jak se nase
klima méni.” navrhla Anita.

Dr. Sanchez fekl: ,Jsem si jisty, ze vam s tim pani Zeptejte se d&ti, zda by také chtély
ucitelka urcité rada pomuze.” za¢it sledovat poasi a co by je

.10 je napad! Zeptame se pani ucitelky zajimalo.
Patelové!” odpovédél Simon.

Spolecné sepiste seznam véci,
které budete na meteorologicka
pozorovani potfebovat, konzultujte
vas napad s vedenim skoly,

dalsimi pedagogy a se Skolni
druZinou, ktera na vase aktivity
muZe navazat a s détmi chodit

na zahradu k budce a zapisovat
vysledky méreni. Vice o postupu
pfi meteorologickém méreni

naleznete zde:
https://globe-czech.cz/_files/
userfiles/Metodikal.pdf






Hned prvni den nového Skolniho roku povédéli
Anita, Simon, a Denis spoluzakiim o jejich
dobrodruzstvi se zkoumanim klimatu. Déti se uz
moc tésily, az zacnou s méfenim a zkoumanim
mistniho pocasi a az za¢nou vymyslet, jak pomoci
fesit problémy, které vidély na svych cestach.

Pozdéji tehoz dne, kdyz déti zrovna zkoumaly
moznosti, jak urcit klimatické zmény, jim

pani ucCitelka Patelova oznamila: , Pravée

jsem se dovédéla, ze jsme dostali pozvanku

na Mezinarodni virtualni veletrh védy, ktery
organizuje GLOBE! Tato akce probiha online

a studenti z celého svéta s ostatnimi sdileji udaje,
které nashromazdili a diskutuji o feSenich, ktera
v misté, kde ziji, testuji.”

.10 je tak uzasné!” fekla Anita. ,UZ se nemuzu
dockat, az se dozvim, jak se ostatni zaci snazi
fesit klimatické problémy. Urcité se toho hodné
naucime!”

.NO, jasné! A pak mizeme pokracovat

ve shromazdovani dat a spolecné zkousSet néktera
Z téch feSeni, o kterych se dozvime od ostatnich!”
dodal nadsené Simon.

Takového veletrhu se mlzete
zUcastnit i vy s vasim projektem,
pro vice informaci nevahejte
kontaktovat kancelar ceského
GLOBE. Pokud si vsak netroufate
rovhou na mezinarodni konferenci
a projekt v anglicting, zkuste

se nejdrive prihlasit na nasi
badatelskou konferenci na GLOBE
Games, které probihaji kazdy rok
na jedné z nasich GLOBE skol.
Vice informaci naleznete na
www.globe-czech.cz




O par mésicll pozdéji se konal Mezinarodni virtualni veletrh védy GLOBE. Kazda
ze skupinek, ktera se ucastnila konference, délala néco pro své blizké okoli, kde
Ziji. Snazili se snizovat vypousténi sklenikovych plynd, nebo shromazdovali udaje
potfebné k urCeni vlivu klimatickych zmén.

Zaci z Nigérie pekli susenky v solarni
troubé a ukazali tak jeden ze
zpusobU vyroby potravin s pouzitim
obnovitelnych zdroj.

Némecti zaci sestavili malou vétrnou
turbinu, ktera vyrabi dostatek
elektfiny na pohon jejich robota.

Déti z Indie pocitaly komafi larvy
a navrhly novy kontejner na vodu,
ktery zabranuje komardm Sificim
nemoci, klast vajicka uvnitf
kontejneru nebo do vody.




Déti z Ameriky zahdjily kampan

na méfeni destovych srazek, pomoci
které zvysily pocet Skol informuijicich
0 mnozstvi deStovych srazek

v oblastech sucha, coz pomuze
farmariim urcit, jak moc je potfeba
zavlazovat pole a zahony.

Po konferenci se Anita, Simon a Denis posadili se
svymi spoluzaky, aby si popovidali o tom, co se
dovédéli. ,Méli spoustu fakt dobrych projektt!”
zhodnotil to Simon.

.Dovédél jsem se, ze pocet komart se kvuli
oteplovani na celém svété zvySuje, takze ¢im Zepteite se déti, zda vi, co je
dal vice lidi onemocni nemocemi, jako je tieba to horetka dengue.

horecka dengue.” iekl Dennis. Vice informaci o této nemoci
najdete v pfilozeném

Anita dodala: ,Pfijde mi skvélé, ze mize robot » )
slovnicku pojmu.

fungovat na vitr.”

Déti si povidaly o tom, jak spolu propojit dopady
klimatickych zmén, které vidély na své letni vyprave,
s mySlenkou na sbér udaji a s nékterymi feSenimi
problému, o kterych se dovédély na veletrhu védy.

~Mame opravdu velké Stésti, ze jsme méli tu
moznost zucastnit se veletrhu védy. Ted alespon
muzeme nékteré napady vyzkousSet v nasi Skole
nebo v nasem nejblizSim okoli,” fekla Anita.
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V nasledujicich mésicich se déti spolecné vénovaly sbéru dat a vypracovavani
riznych feSeni problémd. Jejich rodice i sousedé jim s projekty pomahali
a aktivné se na nich podileli.

Cela tfida na konci Skolniho roku oslavila pokroky, kterych na svych projektech
o klimatu dosahli. Pani ucitelka Patelova svym zakiim gratulovala za to, ze
dokazali ziskané informace proménit ve skute¢né ciny.

Lvedli jste si pfimo skvéle! Za ten uplynuly rok jsme se naucili, ze nékteré lidské
¢innosti, jako napf. jizda autem nebo pouzivani elektfiny, zvySuje mnozstvi
sklenikovych plynl v ovzdusi, coz zplsobuje klimatické zmény. Dovédéli jsme se
také, zZe tyto zmeény ovliviiuji mista i zivoty lidi na celém svété. Jsem na vas velmi
pysSna za to, ¢eho vSeho jste dosahli!” chvalila je pani ucitelka.

Simon jesté doplnil: ,Sbér dat nam také pomaha pochopit, jak se nase klima
méni. A my zkouSime rGizna feSeni, jak se s témito zménami vyporadat.”

.Klimaticka zména je problém, ktery ovliviiuje celou Zemi a mam dobry pocit, ze
jsme se timto problémem zacali zabyvat a snazime se najit néjaka reSeni!” dodal
Denis.

Anita pfitakala: ,Ano, i déti jako my, mohou néco zménit, my vSichni to mizeme
zméenit!”
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