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ZMIZi NEBO ZUSTANE

Cil
Zaci se seznami s kondenzaénimi €arami za letadly a nauéi se rozlidovat

jejich 3 typy. Diky aktivité si Zaci uvédomi, Ze kondenzacni ¢ary predstavuji
oblacnost pfimo zplsobenou ¢lovékem.

Prehled

Zaci budou zkoumat rozdily mezi tfemi typy kondenzacnich ¢ar. RGzné typy
¢ar pro ndzornost ztvarni na modry papir pomoci bilé barvy. Poté budou

kondenzacni ¢ary pozorovat venku na obloze a zaznamendvat svd pozorovani.

Po patnacti minutach provedou dalsi sledovani, aby vidéli, jak se zménily
kondenzacni ¢ary, které pozorovali.

Prinos pro zaky

Zaci budou schopni: (1) rozeznat tfi typy kondenzacnich &ar; (2) pochopit, Ze
kondenzacni ¢ary jsou vytvareny proudovymi letadly; a (3) rozumét tomu, Ze
nékteré kondenzacni ¢ary se stanou oblaky.

Cas
e Prvni ¢ast: 30 minut (nebo 60 minut celkem)

e Druha ¢ast: 30 minut

Uroven

Lehké — nejvhodnéjsi pro zaky 1.—5. ttid
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Vyukova aktivita k seSitu

ViS, Ze oblaka maji jména?

Pomucky

Sesit Vis, Ze oblaka maji
jména?

Pfiklad pracovniho listu
Zmizi nebo zlistane?

Malé plastové kelimky
na barvu

Bilé tempery

Stétce (jeden ke kazdému
kelimku s barvou)

Voda
Lepidlo
NGzky

Pro kazdého zaka:

Bréko — prestrihnout v pllce,
staci kratsi kousek

Modry papir

Vystfihnutd proudova letadla
(3 kusy na zaka, viz str. 6)

Lepenka nebo pevny papir



Priprava

e Prectéte si sesit Vis, Ze oblaka maji jména? — bud jej tridé prectéte nahlas, nebo nechte Zaky, aby si jej pfecetli sami.
Sesit si mlzete stahnout na www.globe-czech.cz/cz/materialy

¢ Na lepenku nebo pevny papir nakreslete svislé ¢ary.

¢ Pfipravte kelimky s barvou a vodu.

POZNAMKY PRO UCITELE

Kondenzacni ¢ary za letadly jsou oblaka, ktera vznikaji, kdyz

se vodni para srazi a zmrzne na malych Casticich (aerosolech),

které se vyskytuji ve vyfukovych plynech letadel. Cast vodni

pary pochazi z okolniho vzduchu a ¢ast pochazi z vyfukovych
plyn( letadla. VSechny kondenzacni ¢ary jsou tvoreny stejnymi
materidly a stejnym zplsobem, avsak vyskytuji se po rlizné
dlouhou dobu. Kvili rozdilné , Zivotnosti” se kondenzacni ¢ary
déli na tfi skupiny: kratkodobé, trvalé nerozsifujici se a trvalé
rozsirujici se.

1. Krdtkodobé kondenzacni cary (Short-lived contrails) vypadaji
jako kratké bilé c¢ary, které se tvofi za letadlem a mizi skoro
tak rychle, jak se letadlo pohybuje po obloze. Vzduch,
kterym letoun prolét3, je trochu vlihky a je v ném k dispozici
pouze malé mnozstvi vodni pary k vytvorfeni kondenzacéni
Cary. Ledové castice, které se rychle tvofi, se znovu vypati.

non-spreading contrails) vypadaji jako dlouhé bilé ¢ary,
které zlistavaji viditelné i poté, co letadlo opustilo prostor.
To ukazuje, Ze vzduch, kterym letoun proléta, ma k dispozici
vice vlhkosti nez pro kratkodobé kondenzacni ¢ary. Trvalé
kondenzacni ¢ary se dale déli na dvé kategorie: ty, které se

........

vypadaji jako dlouhé tzké cary bilou tuzkou pres oblohu.

ZMIZi NEBO ZUSTANE - str. 2

Obrazek 2. Trvald Uzka kondenzacni ¢ara, ktera se
nerozsifuje (foto NASA)

spreading contrails) zpocatku vypadaji jako dlouhé bilé ¢ary.
Pak se zd3, Ze se méni na cirrocumuly nebo oblaka cirrus.
Tento typ kondenzacnich ¢ar s nejvétsi pravdépodobnosti
ovlivni klima, protoZe pokryva vétsi plochu a vydrzi déle nez
kratkodobé a trvalé nerozsifujici se kondenzaéni ary.

Obrazek 3. Trvala kondenzacni ¢ara, ktera se rozsifuje
(foto NASA)

GLOBE Program

ViS, Zze oblaka maji jména?
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Protoze se kondenzacni Cary tvofi ve vysokych nadmorskych
vyskach, kde jsou obvykle velmi silné vétry, posouvaji se
z oblasti, ve které vznikly.

Kondenzacni ¢ary jsou oblaky ,.zplsobené ¢lovékem®, protoze
jsou tvorené vodni parou pochazejici ze vzduchu a proudovych
letadel, ktera kondenzuje na ¢asticich z vyfukovych plynt
letadel. Dalsi typy oblakd jsou také tvoreny vodni parou, ktera
se srazi na Casticich pritomnych v atmosfére (Castice pochazeji
i z jinych zdroju, jako jsou sopky nebo prachové boure, ne
vyhradné z vyfukovych plyn( letadel).

Kondenzacni ¢ary se tvori vyhradné ve velmi vysokych
nadmorskych vyskach (obvykle pres 8000 m), kde je vzduch
extrémné studeny (méné nez -40°C). Ostatni oblaky mohou
vzniknout v rGznych vyskach, od oblakd velmi nizko nad zemi,
jako je mlha, aZ po ty velmi vysoko nad zemi, jako jsou oblaka
typu cirrus.

Je dllezité kondenzaéni ¢ary zkoumat, protoZe oblaka maji
obrovsky vliv na zemsky systém. Jakdkoliv zména v globalnim
oblaéném pokryti mizZe prispét k dlouhodobym zménam
zemského klimatu. Taktéz jakdkoliv zména v klimatu Zemé
mUzZe mit dopad na pfirodni zdroje. Kondenzacni ary

Co a jak délat

Prvni cast:

za letadly, zejména trvalé kondenzacni ¢ary, predstavuji
¢lovékem zplsobeny narlst oblacnosti na Zemi a mohou
ovliviiovat klima.

Védci se nejvice zajimaji o trvalé kondenzacni ¢ary, protoze
vytvéreji dlouhotrvajici a nékdy rozsahlé oblaky, které by se

v atmosfére normalné nevytvofily. Trvalé kondenzacni ¢ary

za letadly mohou vydrzet hodiny az dny a rozprostiraji se pres
tisice ¢tverecnich kilometr(, ¢asem se stavaji nerozeznatelnymi
od pfirozené se vyskytujicich cirrd nebo cirrocumuld.

Védci maji z kondenzacnich ¢ar obavy, protoZze predpokladany
narUst letecké dopravy by mohl vést k dalSimu zvétseni
oblacného pokryti oblohy. Znalost toho, kdy a kde se
kondenzacni ¢ary tvori, je klicem k uréeni jejich pfispéni

k oblaénému pokryti oblaky cirrus a jejich vlivu na energetickou
rovnovahu. Proto je dlleZité sbirat informace také

o kratkodobych kondenzacnich ¢arach.

Poznamka: v této aktivité je pouziti barvy analogii toho, co se
déje pri tvorbé kondenzacnich car. Vysvétlete prosim zakdm,
Ze nevytvareji stejny proces, ktery probiha v atmosfére pri
vytvareni kondenzacnich car.

(V této ¢asti se osvéddilo vytvorit ve tfidé vice stanovist, kde se Zaci stfidaji v aktivitach.)

1. Poskytnéte Zakam tfi kelimky s barvou, stétec
v kazdém kelimku a ¢tvrtku modrého papiru (obycejny,
savy papir funguje nejlépe). Oznacte a naplrite kelimky
podle nasledujicich pomér (barva: voda)
e Kelimek A (Kratkodobé kondenzacni ¢ary) — dejte
do kelimku bilou barvu a rozredte ji vodou (1:6)

¢ Kelimek B (Trvalé nerozsitujici se kondenzacni cary)
— naplnte kelimek hustou bilou barvou (1:0)

e Kelimek C (Trvalé rozsitujici se kondenzacni cary)
— dejte do kelimku bilou barvu a rozredte ji vodou
(2:3)

2. Dejte kazdému Zaku tfi samolepky letadel a pozadejte
je, aby samolepky rovnomérné rozmistili na okraj
papiru. MiZete také okopirovat obrazky letadel, které
naleznete na konci této lekce, a nechat zaky, aby na své
papiry letadla nalepili lepici paskou nebo lepidlem.
Letadlo by mélo byt nalepené tak, jakoby vylétalo

z papiru pryc.

Obrazek 4: Vytvareni kondenzacnich ¢ar na modrém
papiru
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3. Ukazte zaklm, jak namalovat tfi typy kondenzacnich ¢ar na papir.

o Kratkodobé kondenzacni ¢ary: namocte stétec do kelimku ,,A”. Za¢néte u ocasu letadla a vytvorte ¢aru pres cely
papir. Pozorujte ji. Foukejte na ni brékem, aby uschla rychleji. Céra bude pomalu mizet.

¢ Trvalé nerozsitujici se kondenzacni ¢ary: namocte Stétec do kelimku ,B“ a dobre barvu promichejte. Pak udélejte
pres papir ¢aru. Zacnéte u ocasu letadla. Tato ¢ara zUstane bild a vyrazna i poté, co na ni budete foukat brékem,
abyste ji osusili.

¢ Trvalé rozSifujici se kondenzacni ¢ary: namocte stétec do kelimku ,,C”. Za¢néte u ocasu letadla a vytvorte ¢aru
pres cely papir. Cara se rozsifi, ale zlistane stejna i poté, co na ni budete foukat brékem, abyste ji osusili.

4. Zduraznéte, Ze vSechny kondenzacni ¢ary, stejné jako oblaka, nakonec z oblohy zmizi.

5. Nechte 73ky, aby po nazorné ukazce ucitele pracovali samostatné a zkusili si predvedené kroky sami. Zaci mohou
opatfit své tfi typy kondenzacnich ¢ar popiskem, aby jim to pomohlo [épe si zapamatovat ktera je ktera.

Druha cast:

Tato Cast pfirozené navazuje na predchozi. Poté, co Zaci experimentovali se tfemi typy kondenzacnich ¢ar, je vezméte
ven, aby pozorovali kondenzacni ¢ary na obloze béhem dne, kdy jsou kondenzaéni ¢ary viditelné.

1. Rozdejte zaklm kusy lepenky, pevného papiru nebo tmavsiho papiru s pevnou podlozkou o velikosti, ktera je pro
jejich vék primérena. Nez je zak(im rozdate, namalujte uprostred svislou ¢aru. Ukazte Zzakam Priklad pracovniho listu
Zmizi nebo zustane (str. 7), aby vidéli, co maji délat.

2. Abyste se ujistili, Ze Zaci chapou, kde se na obloze nachdzeji kondenzacni ¢ary, nechte je namalovat malé budovy
nebo stromy na spodnim okraji obrazku, aby naznacily horizont. To poskytne Zakiim spravnou perspektivu, uvédomi
si lépe, Ze kondenzacni ¢ary se nenachdzeji pfimo nad domem i stromem, ale mnohem vyse na obloze. Vyuzit
mUzZete i plakdt GLOBE mraky, kde je znazornéno, v jakych vyskach létaji letadla.

3. Vezméte zaky ven pozorovat a povidat si o kondenzacnich ¢arach, které vidi. Tésné pred tim, neZ plijdete ven,
poznamenejte si do levého horniho rohu papiru, kolik je hodin.

4. Kdyz se z4ci vrati dovnitf, dejte jim znovu tfi kelimky s bilou barvou. Pozadejte je, aby na levou stranu papiru
namalovali kondenzaéni ¢aru/cary, které pozorovali. Podivejte se na Priklad pracovniho listu pro Zdky k aktivité
na konci této aktivity.

5. Nechte Zaky vytvaret hypotézu, co si mysli, Ze se s kondenzacnimi ¢arami stane po 10 minutach od jejich prvniho
pozorovani.

6. Po 10 minutdch vezméte zZaky opét ven, aby pozorovali kondenzacni ¢ary, které predtim zakreslili. Pozadejte je, aby
na pravou stranu svého papiru namalovali, jak kondenzacni ¢ary vypadaji nyni. Jejich obrazky by mély byt jiné, nez
ty plvodni. Toto by jim mélo pomoci pochopit, Ze se kondenzacni ¢ary méni v Case.

7. Nechte Zaky sdilet jejich pozorovani a vysledky s celou tfidou. Odpovézte si spolecné na otazky Kolik kondenzacnich
Car jste vidéli? Byly vsechny stejného typu? Pokud ne, ¢im by to podle vds mohlo byt zplisobené?

Prizptsobeni pro mladsi a starSi zaky

Mladsi Zaci: Pozadejte Zaky, aby si vyklidili lavice. Poté, co s Zaky proberete tfi typy kondenzacnich car, dejte kazdému
zaku kousek pény na holeni a nechte je vytvofit tfi typy kondenzacnich ¢ar na lavici nebo na papir.
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DALSI BADANI

vs v

¢ Vzdélavaci aktivita pro starsi Zzaky:

Vytvorte s celou tfidou akrostich, kde pouzijete slova ,contrails“ nebo ,kondenzaéni ¢ary“, ptipadné jind slova
souvisejici s tématem (letadlo, oblaka aj. Akrostich je basen, v niz pocatecni pismena kazdého verse tvofi slovo.
Mozna budete muset Zaky v tomto procesu vést. Koneény vysledek by mél byt néco, co si miZete povésit ve tiide,
aby se ostatni mohli podivat.

Vzdélavaci aktivita pro mladsi zaky:

Udélejte s zaky interaktivni psaci aktivitu o kondenzacnich ¢arach, tzv. Predictable chart (predvidatelna tabulka).
Zacénéte tim, Ze napidete ,KONDENZACNI CARY“ na horni okraj flipchartového papiru. Dale dejte t¥idé priklad prvni
véty Ustné i pisemné. Prvni véta mUZe znit takto: ,Jsou dlouhé (pani ucitelka).” Po vasi vété nechte ostatni Zaky vam
diktovat vétu za pomoci stejného predvidatelného vzoru / asociaci. Pfiklady zak( mohou byt: ,Jsou bilé (Kristyna).
Jsou vysoko na obloze (David).” Nezapomerite napsat jejich jméno za vétou (v zavorkach). Takto mlze kazdé dité
prispét do tabulky a podilet se na aktivité. Pokracujte v tomto procesu, dokud nebude mit kazdé dité na flipchartu
vlastni vétu. Pak znovu prectéte vSechny véty, aby je Zaci slySeli. Pokud chcete v aktivité pokracovat dale, zapiste
myslenku Zaka na prouZek papiru, nechte je papir rozstfihat a nalepit na jiny papir ve spravném poradi spolu s jejich
jménem, a pak je nechte jesté nakreslit obrazek jejich véty. Vystavte je na nasténce, nebo je shromazdéte do tfidni
knihy.

Pozorovani oblakd — GLOBE Cloud Protocols:

Zacnéte s tfidou pozorovat oblaka a sdilet vysledky svych pozorovani v databazi. Vice informaci o tom, jak
zaznamenavat situaci na obloze, jak formulovat vyzkumnou otazku a sbirat data o oblacnosti, naleznete v manualu
pro ucitele GLOBE Meteorologie (metodika a pracovni listy),

dostupném na www.globe-czech.cz/cz/materialy, v origindle na www.globe.gov.

Badani o kondenzacnich ¢arach:

Provedte védecky vyzkum kondenzacnich car. Vy a vasi Zaci mlZete zkoumat otazky jako: Kolik je kondenzacnich car
béhem ruznych dni v tydnu? Jak ovliviiuje smér vétru / teplota typ kondenzacnich &ar, které vidime na obloze? Jak
souvisi vitr na trovni zemé se smérem pohybu oblakii nahore? Nebo sestavte pocty kondenzacnich car, které vase
tfida pozoruje béhem rliznych roc¢nich obdobi, abyste zjistili, jak je ovliviiuje ro¢ni doba. Toto miZe byt nejsnaze
realizovatelné se zaky na prvnim stupni, ale také to vyZzaduje nejdelsi ¢as.

Kalendar kondenzacnich car:
Vedte si ve tridé kalendar nebo tabulku, kde si po urcitou dobu budete zaznamenadvat vase pozorovani
kondenzacnich car.

Odkud kam leti?

Sva pozorovani mlZete propojit s aplikaci Flightradar24, ktera poskytuje Udaje letovém provozu po celém svété.
Na mapovém podkladu v redlném &ase vidite letadélka, kterd vdam po rozkliknuti prozradi, odkud kam leti. Z4ci
tak mohou pozorované kondenzacni ¢ary prifadit ke konkrétnimu letu. Aplikace je zdarma, pro telefony i webové
prohlizece na www.flightradar24.com.

Vzdéldvaci aktivita Zmizi nebo zustane byla upravena se svolenim autord,
podle aktivity To Spread or Not To Spread, GLOBE v Alabamé v Huntsville.
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ViS, Ze oblaka maji jména?

ZMIZi NEBO ZUSTANE - Priklad pracovniho listu

Tady je priklad, jak bude vypadat dokonceny zaznamovy arch vaseho pozorovani
kondenzacnich Car. Rozdélte papir svislou carou na dvé poloviny, zapiste cas
pozorovani a zakreslete kondenzacni ary, které vidite na obloze.

12:30 | Pozorovani 1

|12:US | Pozorovani?2
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