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Pojd'me na vypravu
K potoku!

Simon, Anita, Denis a jejich spoluzaci
se chystaji na vypravu k Vrbovému
potoku s védkyni Hankou. Kdyz se
tam dostanou, ke svému udivu zjisti,
Ze vSe vypada jinak nez na podzim.
Déti se pusti do prace a zjiStuiji,

co se stalo.

Tento seSit vznikl jako soucast Elementary GLOBE (GLOBE pro nejmensi)
a je primarné urcen uciteldm a zakim prvniho stupné zakladnich Skol.
Jednoduchy pfibéh déti zkoumajicich potok ukazuje, proc je dllezité vést
si badatelské deniky a sva pozorovani prirody si peclivé zaznamenavat.

Na sesit Objevy u Vrbového potoka navazuji PRAKTICKE LEKCE.
Doporucujeme nejprve si s zaky ve tfidé sesit pfectéte, a pak si vyberte
jednu i vice z naslednych aktivit:

ZMER TO

Z&ci si procvici linearni méfeni - délky a vyiky, s pouzitim standardnich
i nestandardnich mérnych jednotek. Seznami se s dulezitosti
standardnich jednotek pro védecky vyzkum a sami méfeni délky
rostliny vyuziji v jednoduchém vyzkumu rtstu rostlin.

ZVETSI TO

Zaci se seznami se zvétsenim a jak funguje zvétSovaci ¢ocka. Budou
zkoumat rtiizné predméty, nejprve bez lupy a poté pomoci lupy, budou
porovnavat rozdily v pozorovani. Procvici si pozorovani detailti pomoci
zvétSovaci ¢ocky.

VODNI DIVY

Z4ci se seznami s riznymi druhy vodnich bezobratlych Zivocicht
viditelnych pouhym okem, pfedevSim hmyzem. Budou odhadovat,
pro¢ maji odliSnou stavbu téla a k ¢emu jim v Zivoté pomaha. Poté
budou Zaci ve své tfidé provadét pozorovani bezobratlych v akvariu,
pfipadné se vypravi za pozorovanim i do pfirody.










Jednou na jare se po vyucovani opét sesel krouzek GLOBE.
Déti byly nadsené, protoze se k nim pfipojila mistni
veédkyné Hanka, aby je vzala na vypravu.

.Jé! Na vypravu do pfirodni rezervace je dneska idealni
pocasi,” zvolal Simon.

~Hanko, dékujeme za nabidku, ze nas znovu vezmete
k Vrbovému potoku”, fekla Anita. ,Na podzim jsme se
na vyleté naucili tolik nového. Bude zabava se tam vratit.”

JVy, déti, si tento vylet urcité zaslouzite. Jako odménu
za dobrou praci, kterou jste odvedly minule se svym
vyzkumnym projektem GLOBE.
A Vrbovy potok je krasné
misto za odménu”,
zasmala se Hanka.







.10 je to misto, kde jsme vidéli vSechny ty velké balvany
na brehu potoka?” zeptal se Denis.

,Ano, to je to misto!” fekla Anita. ,Méli jsme tenkrat
s sebou badatelské deniky. Podivame se do nich a zjistime,
co jsme si zapsali na podzim.”

Déti vytahly kosik s deniky ze skfiné ve tfidé. Kdyz se
podivaly do denikd daleko zpatky az na zacatek Skolniho
roku, uvidély své zaznamy z prvni navstévy Vrboveho
potoka.

Simon ukazal na kresbu ve svém deniku a fekl: ,Podivejte,
nakreslil jsem ty velké balvany, které byly u potoka! Také
jsem psal o smrku pichlavém a vrbach na brfehu potoka.”

~Pamatuiji si, ze voda byla tepla. Teplotu jsem si dokonce
zapsal do deniku,” fekl Denis.

Anita dodala: ,Ja jsem psala ve svém deniku o rychlosti
vody. Také jsem nacrtla jepici, kterou jsme nasli v tlince
u brehu potoka.”







L,Udélalo na mé velky dojem, ze jste loni na podzim
vSichni zapisovali sva pozorovani a méreni do badatelskych
denikd,” fekla Hanka.

Anita dodala: ,Méli bychom dnes odpoledne vzit deniky
s sebou, abychom mohli pokracovat v zaznamech.”

Simon a Denis pfemysleli o Anitiné napadu. Simon
odpovédél: ,Myslim, ze je to ztrata Casu, protoze to bude
stejné.”

Anita odpovédéla: ,Pamatujete, Hanka nam fikala, ze védci
si vzdy berou své deniky do terénu. Myslim, ze nam se
budou také hodit!”

~,Dobre, mozna mas pravdu. Pfidam je do batohu,” fekl
Denis, kdyz balil zbytek vybaveni na vypravu.

Hanka a krouzek GLOBE se vydali ze skoly do pfirodni
rezervace.




Kdyz se priblizili kK Vibovemu potoku, zaci uslyseli
huceni vody. Byli nadsSeni a predbéhli Hanku.

~Neboj se, Hanko!” zavolala Anita: ,Pockame
na tebe, nez pujdeme pifiliS blizko k vodé!”



Kdyz dorazili na kopec nad potokem, Simon
zvolal: ,Pani! Ja to tady viibec nepoznavam!
Nevypada to jako misto, které jsme popsali

v nasich denicich.”

,Vim, co mysliS. Vypada to podobné,
ale také si to pamatuiji jinak,” ((\
dodal Denis.






V tomto misté Hanka skupinu dohnala.

~Hanko, nevypada to tu tak, jak si pamatujeme
z podzimu,” fekla Anita. ,Bude to opravdove badani!”

Hanka odpovédéla: ,vVim, je tézké uvérit, ze je to stejné
misto. Od té doby, co jste tu byli na podzim, se Vrbovy
potok rozhodné zménil. Studium zmén, jako jsou ty, které
vidite, je ve skutecCnosti soucasti prace, kterou délam jako
védec. Pozorovani a méfeni zmén v prostfedi nam pomaha
pochopit, jak funguje Zemé.”

~Pojdme doli k mostu, abychom ziskali lepsi vyhled
na potok,“ fekl Denis. ,Mo0zna tam dole uvidime néco
noveho!”







Simon stal na mosté a poznamenal: ,Vidim, ze potok je
mnohem SirSi, nez byl na podzim. Vypada to, ze ted ma vic
vody, a je to tu mnohem hlu¢né;jsi.”

.Mas pravdu,” fekla Hanka. , Ale mnozstvi vody neni jedina
veéc, ktera se na tomto misté zmeénila. ZvySené mnozstvi
vody zpusobilo i dalSi zmény. Pfed naSim piknikem

zkuste najit véci, které se lisSi od toho, co jste tady vidéli
posledné.”

Zaci byli pfipraveni na tuto vyzvu! Rozhodli se rozdélit
do skupin a zapsat seznam nalezenych zmén. Poté
porovnali to, co vidéli, se svymi deniky z minulého
podzimu. Hanka vytahla z batohu pomucky, které by déti
mohly pouzit ke sbéru dat o potoce.
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Anita a jeji skupina se pokusili najit oblast, kde jejich tfida
na podzim zjiStovala rychlost vody. Voda ale nyni tece
mnohem rychleji a je proto tézkeé urcit misto puvodniho
méreni.

~Podivejte se na kresbu v mém deniku,” fekla Anita.
LZapsala jsem, ze podél okraje potoka byla spousta tinék
a kaluzi a potfebovali jsme najit pohyblivou vodu, abychom
mohli otestovat jeji rychlost. Vypada to, ze jsme zméfili
rychlost vody od toho velkého smrku. Musime jit dola!”

Jakmile se dostali ke stromu, vlozili klacek do vody
a pomoci stopek méfili, jak dlouho trvalo, nez klacek
doplul od stromu k mostu.

,Takze, tentokrat trvalo pét sekund, nez se klacek dostal
k mostu. A moje poznamky fikaji, ze to
na podzim trvalo pfi stejné vzdalenosti
60 sekund!” fekla Anita. ,,Myslim,

ze muzeme dojit k zavéru, ze

voda se nyni pohybuje rychleji."

60 sekund na podzim
- § sekund na jare

rozdil $§ sekund!
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Denis a jeho skupina se rozhodli zkontrolovat teplotu vody.
Denis strcil prst do potoka: ,,Brr! Nepamatuiji si, ze by voda
byla tak studena, kdyz jsme tu byli na podzim!”

Vytahl denik a naSel zaznam, kde zapsal teplotu vody

pfi posledni vypravé. ,Napsal jsem, ze voda byla tepla

a teplomér naméfil 24 stupnu Celsia. Tenkrat jsme ale
mefili teplotu vody v jedné z tinék se stojatou vodou pfi
bfehu potoka. Ty tinky jsou ted’ pry¢, takze budeme muset
meéfrit teplotu v tekouci vodé.”

Prohlédli Hancinu brasnu s pomuckami
a nasli teplomér. Tentokrat ve vodé
namérili pouhych 10 stupni Celsia!
Denis zjistil, Zze je voda o 14 stupnt
chladnéjsi nez na podzim.

24°C
- 10°C
ro2dil 14°C

Denis se usmal, kdyz fekl: ,Byl jsem si jisty, ze je dnes
voda studenéjSi. Nyni mam skutecné dukazy, ze je opravdu
chladnéjsi. Vypada to, ze jsme objevili jednu ze zmén,
které po nas Hanka chtéla.”







Simon sedél na mastku a dival se stfidavé do deniku

a na potok. Pote se otocil na Hanku a rekl: ,Vypada to
tady uplné jinak, nez kdyz jsem kreslil potok na podzim.
Podivejte se, vétSina balvanu je ted pod hladinou. A vrby
rostou castecné ve vode.”

.Mas pravdu,” fekla Hanka. ,Vidime, ze se hodné véci
zmeénilo.”

Skupina také mérila vzdalenost od smrku k okraji potoka.
Tentokrat byla vzdalenost kratsi, protoze hladina toku byla
vyse nez posledné.

,Hej, vsichni,” ekl Simon. ,Co kdybychom ted’ popsali

a nakreslili stanovisté do svych badatelskych deniku,
abychom mohli zaznamenat vSechny zmény, které vidime.
Nastésti jsme si deniky pfinesli!”

Déti se posadily a vytahly si deniky, tuzky a pastelky, aby
zaznamenaly sva pozorovani. Poté, co skoncily, porovnaly
nove kresby s kresbami z podzimu. Bylo jasné, ze toto
stanovisté vypadalo jinak.
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Simon svolal vsechny na okraj potoka. ,Nevsimli jsme

si néceho velkého! Na podzim jsem si délal poznamky

0 veskerém vodnim hmyzu, ktery jsme vidéli v meélkeé vodé.
Ted tu zadny hmyz nevidim.”

,Mas pravdu, Simone,” fekla Anita. ,Kdyz jsme méfili
rychlost vody na podzim, nasli jsme v tiinkach na okraji
potoka hromadu hmyzu.”

Rozhodli se zjistit, jaké tvorecky ve vodé najdou. Tentokrat
nevideli zadny vodni hmyz na hladiné ani plujici pod
hladinou.

Denis fekl: ,Myslim, ze hmyz potfebuje k zivotu klidnou
vodu. Tato voda se pohybuje pfrilis rychle! Splachl je
vSechny proud, Hanko?”

Hanka odpovédéla: ,Ale kdepak, néktefi vodni bezobratli
zivocichove skutecné ziji i v rychle proudici vodé. Prosté
je nevidime, protoze jsou uprostied toku pod kameny.
Ostatni hmyz Zije jen jeden rok. Nez na konci podzimu
dospélci zemrou, kladou vajicka do koryta toku nebo

do travy na brehu. Jejich vajicka se lihnou, kdyz se voda
na zacatku léta zahfeje. Vodni hmyz se tedy pfizptsobuje
meénicim se ro¢nim obdobim. Nyni je nevidime, protoze
podminky pro né zatim nejsou spravné.”







Hanka shromazdila vSechny zaky a fekla:
~Podivejme se na vSechna data, ktera jste dnes
nasbirali, abychom mohli provést srovnani

s tim, co jste se zde dovédéli loni na podzim.”

S)) Kdyz iéci’pratovali spolecné a dali dohromady

sve vysledky, byli schopni udélat zavéry o tom, co
pozorovali. Bylo jasné, ze Vrbovy potok se od jejich
posledni navstévy hodné zménil. V potoce bylo vice
vody. Voda byla chladnéjsi a pohybovala se mnohem
rychleji. Také nevidéli zadny vodni hmyz, ktery nasli
na podzim.

Simon zvolal: ,Je to skvélé, Zze jsme se dnes mohli toto
vSechno naucit! Ale odkud se vzala vSechna ta voda?”







Hanka fekla: ,Chci vam néco ukazat. Pojdme sem, kde
muzeme dohlédnout udolim potoka proti proudu az

do hor. Nyni, kdyz se otepluje, taje snih, ktery napadl

v horach minulou zimu” fekla Hanka. ,Jak si myslite, ze to
ovlivni proud vody v potoce?”

Simon o tom chvili pfemyslel. ,Kdyz jsme tu byli loni

na podzim, v horach snih netal, takze v potoce bylo méné
vody,” fekl Simon. ,Ale ted snih, ktery napadl v zimé, taje
v horach a zaplnuje potok. , Také si myslim, ze tajici snih
ochladil vodu v potoce.”

.Ano, je dulezité, Zze jsme si vSimli zmén na Vrbovém
potoce, ale nyni také vime, pro¢ k ttmto zménam doslo,”
fekla Hanka.







Skupinka déti rozlozila deky na zemi pobliz potoka a zacala
Si uzivat piknik.

~Hanka nam pomohla uvédomit si, ze je dllezité vSimat

si zjevnych rozdilti. Pokud se ale opravdu chceme
dozvédét, co se zménilo, musime si také nechat dost casu
na pozorovani dalsich podrobnosti,” fekl Simon.

,Kdyz uz jsme na tomto potoce zaznamenali data na jare
a na podzim, méli bychom se sem vratit i v ostatnich
rocnich obdobich a prinést i nase badatelské deniky,
abychom vidéli, jakeé to je po cely rok.” dodal Denis.

Hanka fekla: ,To je skvély napad. VSichni se miizeme
hodné naucit o naSem prostiedi studiem tohoto potoka
a jeho zmeén.”

.Nemuzu se dockat, az uvidime, jaké to tady u Vrbového
potoka bude pristé” fekla Anita.

.Nikdy nevite, co bychom tu mohli objevit!”




Slovnicek

Bezobratli zivocichové: mnohobunécni zivocichové, ktefi nemaji pater -
v GLOBE nas zajimaiji ,makro-bezobratli“ viditelni pouhym okem (> 0,5 mm)

Evaporace: vyparovani, tj. fazova zména latky z kapaliny na plyn vystavenim
vzduchu, teplu nebo obéma

Hydrologicky cyklus: téz kolobéh vody, kontinualni cirkulace vody mezi
atmosférou, pevninou a oceanem prostiednictvim procestl kondenzace,
srazeni, odtoku, infiltrace, odpafrovani a transpirace

Kondenzace: Fazova zména latky z plynného stavu na kapalinu, obvykle
v disledku ochlazeni

Podzemni voda: voda nalezena pod zemskym povrchem, v nasycené zoné,
kde vyplniuje vSechny dutiny v horninach a je ohrani¢ena svym horizontem
(aroven hladiny podzemni vody)

Povodi: oblast, ze které voda odtéka do jedné konkrétni feky i jezera

Povrchova voda: voda na povrchu zemé nebo nad ni, véetné jezer, fek,
potoku, rybnikdl, povodroveé vody a povrchového odtoku

Povrchovy odtok: voda, ktera tece pres povrch zemé do potokd, fek a jezer,
¢asto zpusobuje erozi pudy

Srazky: voda v pevné nebo kapalné formé, ktera pada na zemsky povch
Z atmosfeéry

Transpirace: vydej vody povrchem rostlin, respektive jejich listy, do ovzdusi
formou vodni pary




Poznamky pro ucitele

Pozndamka k bezpecnosti: | kdyz na obrazcich pfibéhu nejsou déti vzdy na okraji potoka s dospélymi,
je dulezité, aby dospéli dohlizeli na vSechny aktivity ve vodé nebo v jeji blizkosti.

Proc studovat hydrologii?

eV s

Voda je jednou z nejhojnéjsich a nejdilezitéjsich latek na Zemi. Voda udrzuje Zivot rostlin a zvifat,
hraje klicovou roli pfi formovani pocasi a pomaha formovat povrch planety erozi a dalSimi procesy.
Ptiblizné 70 % zemského povrchu je pokryto vodou.

Navzdory svému mnozstvi neni vétSina vody pitna. Pokud by veSkera voda na Zemi pfedstavovala 100
litr(i, 97 litrG by byla mofska voda. VétSina ze zbyvajicich 3 litrtl by pfipadla na led. Pouze asi 0,8 ze 100
litri, se kterymi jsme zacali, by byla sladka voda, kterou miZzeme konzumovat.

Hydrologie studuje chovani vody v atmosféfre, na povrchu Zemé a v podzemi. Hydrologové hledaji
odpoveédi na otazky, jako jsou:

* Jaky je stav povrchovych vod Zemé - potoku, ek, jezer a pobfeznich vod?
* Jak se tyto podminky v pribéhu roku meéni?
* Méni se tyto podminky z roku na rok?

Tyto znalosti nam mohou pomoci ucinit odpoveédnéjSi a rozumnéjSi rozhodnuti o tom, jak vodni
zdroje vyuzivame, hospodafime s nimi a téSime se z nich. V ramci ,Objevi u Vrbového potoka“
provadi GLOBE krouzek nékolik védeckych méfeni u potoka, ktera by mohla pomoci odpovédét
na vySe uvedené otazky pro dany vodni tok.

Hydrologicky cyklus = kolobéh vody

Voda neustale cirkuluje mezi zemskym povrchem a atmosférou v tzv. Hydrologickém cyklu.
Hydrologicky cyklus neboli kolobéh vody je jednim ze zakladnich procest v piirodé. V reakci na teplo
ze Slunce a dalsi vlivy se voda z oceanu, fek, jezer, pid a vegetace odparuje do vzduchu a stava se
vodni parou. Vodni para stoupa do atmosféry, ochlazuje se a méni se na kapalnou formu nebo led
a vytvari mraky. Kdyz se kapicky vody nebo ledové krystaly dostatecné zvétsi, podlehnou gravitaci
a padaji zpét na povrch jako dést, snih nebo jiné druhy srazek. Jakmile voda dopadne na zem, vsakuje
se do pudy a je bud absorbovana rostlinami, nebo prosakuje doli do zasobnikdl podzemni vody.
Voda, ktera se nevsakne do pudy, odtéka po povrchu do potokd, fek a ocean(, nebo se odpaiuje.

Poznamky |
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Vodayv jezerech, snih na horach, vihky vzduch a ranni rosa jsou soucasti stejného systému. Celosvétove
se celkové ro¢ni odpafovani (evapotranspirace) rovna celkovym rocnim srazkam Zemé. Zména jakékoli
Casti systému, napfiklad mnozstvi vegetace v regionu, vSak ovliviiuje zbytek systému a oteplovani
podnebi zpusobuje zmény rychlosti a objemu odparovani a srazek.

Kvalita vody

Stav toku, jeho ,zdravi“, Ize sledovat méfrenim fyzikalnich, chemickych a biologickych parametrt. Mezi
zakladni vlastnosti sledované zaky v programu GLOBE patfi prihlednost, teplota vody, rozpustény
kyslik, pH, rychlost vody a sladkovodni bezobratli zivocCichové. V této knize se krouzek GLOBE
zaméfuje na nékolik z téchto parametru: teplotu vody, rychlost vody a bezobratlé Zivocichy. Kromé
toho provadéji déti pozorovani u potoka, aby zjistily, jaké dalSi podminky lokality se zménily.

Informace o vySe uvedenych zkoumanich, véetné podrobného popisu postupu jednotlivych méreni
a aktivit pro déti najdete v kapitole Hydrologie manualu GLOBE, dostupném na globe-czech.cz/cz/
materialy, v origindle v pfiru¢ce GLOBE Teachers Guide (www.globe.gov).

Poznamky I




Teplota vody

Teplota vody je do znacné miry urCena mnozstvim slunecni energie pohlceném vodou, ale také
teplotou vzduchu a okolni pldy. Vétsi solarni ohiev vede k vy$Sim teplotam vody. Voda odpafrujici
se z povrchu vodniho toku ¢i nadrze muaze snizit teplotu vody, ale pouze u velmi tenké vrstvy
na povrchu. Teplota vody mize naznacovat, odkud voda pochazi. Teplota vody v blizkosti zdroje bude
podobna teploté zdroje (napf. voda pochazejici z tani snéhu bude chladna, zatimco voda pochazejici
z podzemniho zdroje muGze byt teplejsi). Teplota vody dale od zdroje je do zna¢né miry ovlivnéna
teplotou vzduchu. Teplota vody je také dilezitym faktorem pro zivot ve vodé.

Rychlost vody

Proud vody je z cCasti ur¢en gradientem nebo sklonem toku. Horské toky maji rychlejSi proud, protoze
rychle klesaji na kratkou vzdalenost. Proud se také méni s pritokem vody, coz je mnozstvi vody
nesené korytem toku v daném okamziku. Hladiny vody kolisaji po cely rok. Na jafe obvykle hladina
vody v horskych potocich a fickach rychle stoupa a toky maiji rychly proud kvali tajicimu snéhu
v horach. Kolem letniho slunovratu, kdy uz vétSina snéhu roztala a nastalo horké, suché pocasi,
potoky zpomaluji a nékdy dokonce vysychaiji. Proud a tok vody urci druhy organizmu, které v potoce
Ziji.

Bezobratli zivoCichové

Bezobratli zivoCichové jsou mali tvoreckové bez patefe. V GLOBE se vénujeme jen tém, které lze
pozorovat bez mikroskopu (,makro - bezobratli“). Tito bezobratli ve sladkych vodach zahrnuji mnoho
larev hmyzu, jako jsou komafi, vazky a chrostici, ktefi ve vodé zacinaji zit, nez se v dospélosti stanou
hmyzem zijicim na zemi. Mezi dalSi pfiklady béznych bezobratlych patfi korysi (napfiklad bleSivci,
raci), mekkysi, ervi a pijavice. Jsou dulezitou soucasti potravinového fetézce. Bezobratli nam mohou
hodné fici o podminkach ve vodnim toku ¢i nadrzi. Mnoho bezobratlych citlivé reaguje na zmény
pH, rozpusténého kysliku, teploty, slanosti, priihlednosti a dalSich zmén v jejich pfirozeném vodnim
prostiedi. Vzorky bezobratlych zivo¢ichii nam umoznuji odhadnout biodiverzitu ekosystému, zkoumat
ekologii vodniho télesa a zkoumat vztahy mezi chemickymi vlastnostmi vody a organizmy u potoka
nebo rybnika.

Poznamky Il




GLOBE je mezinarodni vzdélavaci program, ve kterém zaci zkoumaji prirodu

a aktivné zlepsuji zivotni prostiedi v okoli své skoly. GLOBE (neboli Global
Learning and Observation to Benefit the Environment) vyuziva osvédcenych
metod badatelsky orientovaného vyuc¢ovani. Zaci trénuji vyzkumné dovednosti,
které vyuzivaji pfi realizaci vlastnich terénnich badatelskych projektd. Na vyzkum
navazuji konkrétni akce na zlepSeni zivotniho prostiedi v okoli Skoly. O svych
aktivitach a zjiSténich zaci informuji mistni vefejnost. Své vystupy sdileji

v mezinarodni databazi na www.globe.gov, kde jsou k dispozici vsem.

GLOBE pro nejmensi, Elementary GLOBE, hravou formou
pfedstavuje zakiim prvniho stupné zakladnich Skol védu o Zemi
a zemském systému. Tyto metodiky slouzi jako odrazovy mustek
pro védecké protokoly GLOBE a poskytuji zakiim dulezity uvod
do pfirodnich véd a zakladni znalosti v oblasti badatelstvi.
Rozviji kritické mysleni, ¢teni s porozumeénim a kooperaci zaku
v kolektivu. Metodiky jsou rozdéleny do 7 okruht:

1) Kvalita ovzdusi
2) Klima

3) Oblaka

4) Zemsky systém
5) Voda

6) Plda

7) RocCni obdobi

Originalni verze GLOBE Elementary jsou k dispozici na webu
http://globe.gov/web/elementary

Zpracované metodiky GLOBE pro nejmensi, véetné doplnujicich
vyukovych lekci v ¢estiné, jsou dostupné na webu
www.globe-czech.cz/cz/materialy
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