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ZVETSI TO

Cil
ZAci si procviéi pozorovaci dovednosti a seznami se s ndstroji, které mohou

lidem pti pozorovani pomoci. Dozvi se, co znamena , zvétSeni” a Ze védci
pouzivaji ke zkoumani objektl nastroje, jako jsou zvétsovaci cocky.

Prehled

Zaci se seznami se zvétdenim a jak zvétSovaci €ocka funguje. Budou zkoumat
rdzné predméty, nejprve bez lupy a poté pomoci lupy, a budou porovnavat,
co pozoruji. Procvici si pozorovani detaild pomoci zvétSovaci ¢ocky.

Prinos pro zaky

Zaci budou schopni identifikovat zvétSovaci sklo a jeho t&el. Budou schopni
popsat, jak stejny objekt vypada jinak pfi pozorovani pouhym okem oproti
zvétSovaci Cocce.

Cas

Prvni ¢ast: Jedna vyucovaci hodina 30-45 minut

Druhad ¢ast: Jedna vyucovaci hodina 30—45 minut

Uroven

Lehké — vhodné pro Zaky 1.—4. tfid

Vyukova aktivita k seSitu

Objevy u Vrbového potoka

Pomucky

Sesit GLOBE Elementary:
Objevy u Vrbového potoka

Prvni ¢ast:

Lupy, zvétSovaci ¢ocky (jedna
pro kazdého zaka ve tridé)

Papir

Nazky

Tuzky
Pravitka (cm)

Objekty k pozorovani
(vhodné jsou napt. listy,
dfevo, houby, odévy, noviny,
ruce / prsty atd.)

Pracovni list 1

Druha c¢ast:

Lupy, zvétSovaci ¢ocky (jedna
pro kazdého Zaka ve tridé)

Sul a cukr
Cerny kartonovy papir
Bila krida nebo pastelky

Volitelné — dalsi lupy
o rlzném zvétseni

Pracovni list 2
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Priprava

Prectéte si sesit Objevy u Vrbového potoka — bud'si jej prectéte ve tfidé, nebo nechte Zaky precist samostatné. Sesit je
dostupny na globe-czech.cz/cz/materialy, nebo v origindle na www.globe.gov/elementaryglobe.

POZNAMKY PRO UCITELE

Lupa ma konvexni ¢ocku, diky nizZ se blizké objekty

zdaji vétsi. Obé strany cocky se zakfivuji tak, Ze cocka

je uprostred silnéjsi nez na okrajich — tzv. spojna cocka,
spojka. Také se tomu fika rucni lupa. Kdyz je cocka
umisténa pfimo na objekt, jevi se objekt stejné a nevypada
vétsi. Pokud lupu odddlite od pozorovaného objektu,
objekt se jevi vétsi nebo zvétseny. Pokud prilozite lupu
prilis blizko k o¢im, pozorovany objekt bude rozmazany.
Podobné jako ¢ocky mohou plsobit i kuli¢ky a kapky vody;
mohou zvétSovat objekty, protoZe jsou prihledné a maji

zakriveny povrch, ktery je uprostred silnéjsi nez na okrajich.

PFi pohledu pres zvétSovaci ¢ocku vypadaji pozorované
objekty vétsi. Mlzete objevovat a zkoumat podrobnosti,
které byste jinak nevidéli. Napfiklad prozkoumate-li bézné
noviny lupou, zjistite, Ze ¢erné ¢asti obrazkl v novinach
nejsou Uplné cerné; ve skutecnost sestavaji z malych
¢ernych a bilych tecek.

Co a jak délat

Prvni cast

Pouziti lupy s détmi:

I mladsi Zaci rozpoznaji, Ze pozorovany pfedmét vypada pod
zvétSovacim sklem vétsi, starsi déti mohou pozorovat vice detaild,
které nejsou viditelné pouhym okem. Lupy povzbuzuji déti vSech
vékovych skupin, aby pfedméty dikladné prozkoumaly. Ruéni

lupa (zvétsovaci sklo nebo ¢ocka) s nerozbitnou akrylovou ¢ockou

a rukojeti je dokonalym ndstrojem, ktery pomahd détem provadét
pozorovani. Vyhodou této lupy je, Ze je mald, mobilni a levna. Jsou
k dispozici v nékolika velikostech, v rdznych tvarech a jsou idealni
pro venkovni aktivity. Zvétseni se u rdznych lup lisi. Lupy s vétsim
zvétsSenim jsou obvykle mensiho prdmeéru, pfipadné jsou tvoreny
soustavou vice ¢oCek v cylindrickém stojanku. Zkuste mit k dispozici
lupy s rliznym zvétSenim. KdyZ predstavite lupy, nechte je Zaky chvili
pouzivat samostatné a prozkoumat rlizné objekty. Napldnujte si
aktivity, které Zakim umoznuji prohliZet objekty rdznymi zplsoby —
pouhym okem, zvétSené a zvétSené pod rlznym zvétSenim. Tento
nastroj se hodi pro vsechny typy védeckych vyzkuma!

1. Diskutujte se svymi Zaky o tom, jak lidé pouZivaji své smysly k objevovani véci ve svém prostredi. Zeptejte se zakd,
jaké smysly pouZzivaji, kdyZ pozoruji své okoli. Diskutujte o vyhodach a omezenich kazdého z péti smysli (zrak, sluch,

hmat, Cich, chut).

2. PoloZte zakim nasledujici otazku: Proc¢ objekty pri zvétseni vypadaji jinak?

3. Poté se svymi zaky prodiskutujte, pro¢ #aci v pfibéhu Objevy u Vrbového potoka potiebovali lupu. Reknéte zakam,
Ze se stejné jako déti v pfibéhu naudi, jak pouzivat lupu k pozorovani.

4. Kazdému zakovi rozdejte list papiru a pravitko. Ukazte jim, jak sklddat papir na ¢tvrtiny. Na vnitfnim rohu (kde
nejsou zadné hrany) nechte Zaky oznacit jeden centimetr podél okraje v kazdém sméru. Poté Zaci vystrihnou oblast
mezi znackami. Ve stfedu papiru tak vznikne ¢tvercovy otvor. Pozndmka: U mladsich déti vynechejte pravitko
a misto toho nechte Zaky, aby palec poloZili pres vnitini roh papiru sloZzeného na ctvrtiny a obtahli ho tuzkou. Pak
roh odsttihnou a vytvofi tak v papiru otvor, kterym se budou divat.

5. Vyzvéte Zaky, aby si pozorovaci otvor pfiloZili k oku a pozorné se rozhlédli kolem sebe — prohlédli si ruce, boty,
obleceni, tuzku atd. Zeptejte se zak(, jestli si vSimnou néjakého rozdilu proti béZznému divani se o¢ima.

6. Rozdejte zvétSovaci cocky a nechte Zaky opakovat jejich pozorovani. Vysvétlete zde pojem podrobnost, detail.

PoloZzte détem nasledujici otazky:

Vidite s lupou néco, co jste pfi pohledu pres papir nevidéli?

Vidite néjaké podrobnosti, jako jsou cary, tvary, Cisla nebo textury?
Myslite, Ze tam byly detaily uZ predtim, nez jste je vidéli?

Popiste dvé véci, které vypadaji odlisné pri pouZiti lupy.
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7. Dejte Zzakiim kopie pracovniho listu 1 a list ze stromu. Vyzvéte je, aby prozkoumali list rostliny s lupou i bez ni. Poté
je pozadejte, aby zaméFili sva pozorovani na ¢ast listu, kde fapik vstupuje do listu. Zaci by se méli podivat na tuto

konkrétni ¢ast listu nejprve otvorem v papiru a poté lupou. Vyzvéte zaky, aby nakreslili, co vidi, na pracovni list 1,
a sdilejte své vysledky s tfidou.

Druha cast
POZNAMKA PRO UCITELE: u mladsich 74kl je vhodné zfidit ve tfidé stanovisté, kde se Z4ci v pozorovani vysttidaji pod
dohledem dospélého, ktery jim muzZe lIépe pomoci.

1.

Zvednéte nadoby se soli a cukrem a zeptejte se déti, jak podle nich budou tyto dvé latky vypadat po zvétseni. Zaci
zapisi své predpoklady do pracovniho listu 2. Mladsi Zaci pravdépodobné zapisi pouze ,vétsi“ jako svij odhad,
protoZe nepredpokladaji, Ze cukr a stl maji néjakou strukturu.

. Rozdejte Zzakim kousek c¢erného kartonového papiru (¢tvrtky). Pozadejte zaky, aby bilou kfidou nebo

bilou pastelkou nakreslili na papir ¢aru a rozdélili ji na polovinu. Na jednu polovinu papiru nasypte nékolik zrn soli
a na druhou polovinu papiru nékolik zrn cukru. Ujistéte se, Ze na papife drzi sil a cukr oddélené. Pozadejte zaky, aby
se podivali na sul a cukr pomoci lupy. Nechte je popsat, co vidi, a zaznamenat sv(j popis do jejich pracovniho listu 2.

. Zaci se naudi, 7e zrna soli a cukru vypadaji po zvétseni jinak. Sl i cukr jsou krystaly. Krystaly soli maji tvar krychle

a maji ploché boky. Krystaly cukru jsou podlouhlé a jsou na obou koncich Sikmé. S tfidou diskutujte o tom, jak jim
tyto poznatky mohou pomoci pfi dalsSim pozorovani jinych objektl pomoci lupy.

Prizptsobeni pro mladsi a starSi zaky

Mladsi Zaci

Pred provedenim této aktivity mizZe byt uZite¢né i motivacni procvicovat pozorovaci dovednosti zZakd. Lze k tomu
vyuZzit fadu jednoduchych her, které na dobré pozorovaci schopnosti cili. Napf. obrazky typu ,najdi pét rozdilG”,
které jsou volné dostupné na détskych webech, rlizné postiehové hry ¢i détské knizky, kde ¢tenafi hledaji véci
poschovdvané v obrazcich.

Starsi Zaci

Diskutujte o vhodném poufZiti lupy oproti mikroskopdm. Kdy radéji pouzijeme lupu a kdy mikroskop? Napriklad
detaily na listu Ize pékné pozorovat se zvétSovaci ¢ockou, ale organizmy v kapce vody vyZaduji k pozorovani
mikroskop. Pokud je k dispozici mikroskop, nechte zZaky porovnat pozorovani lupou a mikroskopem.

DALSI MOZNOSTI ZKOUMAN{

Voda jako lupa:

Z kousku lepenky vyfiznéte otvor o priméru 3 centimetry. Nalepte na otvor plastovy obal a ujistéte se, Ze je pres
otvor hladky a tésny. PoloZte lepenku s otvorem na noviny. Na plastovy obal vytlacte z kapdatka Iéku velkou kapku
vody. Podivejte se doll kapkou vody na noviny. Poté pomalu zvednéte karton a sledujte, jak se méni velikost tisku.
Zde jste z kapky vody vyrobili zvétSovaci ¢ocku!

Vice kapek:

Dalsi jednoduchou aktivitou pro pouziti vody jako lupy je vlozit kapku vody na minci a sledovat, jak kapka vody
zvétSuje podrobnosti na minci. Poté pridejte dalsi kapku vody a zkontrolujte, zda vidite jesté vétsi podrobnosti.
Udélejte to nékolikrat, dokud neni mince plna vody.

Dalsi nastroje pro zvétseni:
Zkoumejte poutziti digitalnich fotoaparat(i, dalekohledd, triedrd, mikroskop( ,clip on“ pro mobilni telefony
a klasickych mikroskop0.
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Objevy u Vrbového potoka

ZVETSI TO - pracovni list 1

Jméno: Datum:

Objektem mého pozorovani je

Pii pozorovani
otvorem v papiru
jsem vidél(a) toto:

Pri pozorovani lupou
jsem vidél(a) toto:

© 2018 University Corporation for Atmospheric Research ¢ All Rights Reserved



Jméno:

Muij odhad

Az budu zrnka
cukru a soli
pozorovat
lupou, myslim,
Ze uvidim toto:

Skutecnost
Kdyz jsem
pozoroval(a)
zrnka cukru
a soli lupou,
vidél(a) jsem
toto:

Popis
pozorovani
zrnek cukru
a soli:

Objevy u Vrbového potoka

ZVETSI TO - pracovni list 2

Datum:
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