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ZAci si procviéi linedrni méfeni s pouZitim standardnich i nestandardnich

mérnych jednotek.

Sezndmi se s dlleZitosti standardnich jednotek pro védecky vyzkum a sami
méreni délky rostliny vyuZiji v jednoduchém vyzkumu rdstu rostlin.

Prehled

Zaci budou ve tfidé pouZzivat riizné predméty k experimentovani

s nestandardnim méfenim, budou drobnéjsi predméty pouzivat jako mérné
jednotky pro uréeni délky vétsich objekt(i. Zaci odhadnou délku objekt

ve zvolenych jednotkach a sv(ij odhad otestuji. Poté budou Zaci pracovat

ve dvojicich nebo malych skupinach a trénovat pouziti pravitka nebo méfici
pasky pro méreni délky predmétl, seznami se s pouzivanim téchto nastrojl
pro standardni linedrni méreni. V dlouhodobém ukolu méri béhem mésice
tydenni prirQstek vysky vybrané rostliny.

Pfinos pro zaky

Zaci se naudi, jak provadét jednoducha méreni standardnim (s pravitkem)
i nestandardnim zplsobem. Otestuji své odhady a zaznamenaji vysledky.
Seznami se s pojmem matematicky vyrok.

Cas
e Prvni ¢ast: 1 vyucovaci hodina 30—45 minut
e Druh3 ¢ast: 1 vyucovaci hodina 30—45 minut

Uroven

Lehké — vhodné pro zaky 1.-5. tfidy
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Vyukova aktivita k seSitu
Objevy u Vrbového potoka

Pomucky

Sesit Objevy u Vrbového
potoka

Prvni ¢ast:

RGzné predméty k méreni
Pracovni list 1

7 vz

Druha cast:

Metricka pravitka a / nebo
mérici pasky

RGzné predmeéty z ucebny
na miru

Semena rostlin, pGda,
nadoby

Pracovni list 2

Predpoklad

Z4ci by méli rozumét
nasledujicim pojmim:
,tolik jako..., vice nez...,
stejné jako..., dlouhy jako...“

Mladsi Zaci mozna budou
muset tyto pojmy procvicovat.



S

Priprava

Prectéte si sesit Objevy u Vrbového potoka — bud'si jej prectéte ve tfidé, nebo nechte Zaky precist samostatné. Sesit je
dostupny na globe-czech.cz/cz/materialy, nebo v origindle na www.globe.gov/elementaryglobe.

Pro druhou ¢ast této aktivity, ve které Zaci méfi rist rostlin, budete potifebovat rostliny vypéstované z rlznych semen.
Pfredem osadte 3-5 nadob semeny rlznych rostlin, nejlépe za pomoci zaku.

POZNAMKY PRO UCITELE

Existuji dvé kategorie jednotek méreni — standardni

a nestandardni. Za standardni povazujeme jednotky, které

se pouzivaji univerzalné, napf. jednotky metrického systému
(milimetry, centimetry, metry, kilometry) a anglické jednotky;,
které se bézné pouzivaji ve Spojenych statech (palce, stopy,
yardy). Nestandardni jednotky jsou polozky, které lze k méreni
pouZzit, ale pfitom nemaji standard, ktery je vSeobecné
pfijiman. Takovymi nestandardnimi jednotkami mohou byt
napriklad kancelarské sponky, boty, kulicky, tuzky, listy, ruce,
tenisové micky atd. Svym zaklm muzZete polozit otazku: ,Jak
dlouhé to je?” a oni mohou odpovédét: ,Tak dlouhé jako....”
Timto zpUsobem, i bez standardnich mérnych jednotek, je stale
co porovnavat. K méreni Ize pouZit nestandardni i standardni
jednotky. Nejprve predstavime nestandardni jednotky, coz

je dobry zplsob, jak Zaky obeznamit s konceptem méreni
pred zavedenim pravitek a méficich pasek. Poskytnéte
referencni rdamec tim, Ze nechate zaky mérit objekty pomoci
drobnych predmétq, jako je tuzka nebo kanceldfska sponka.

Co a jak délat

Prvni cast

Jedinym pozadavkem je, aby méreni mélo vzdy dvé casti: Cislo
a jednotku. Napfriklad stal mGze byt dlouhy 1 metr, kde ,,1“

je Cislo a ,,metr” je jednotka, ale mGze byt také dlouhy sedm
tuzek. Méreni musi byt také Uplné, aby bylo presné.

POZNAMKA: Mladsi 7aci budou potfebovat ¢as

na procvicovani méreni véci od zacatku do konce. Jakmile si
Zaci vyzkousi méreni pomoci pfedmétd, prodiskutujte s nimi,
proc jsou uzitecné standardni jednotky. Poukazte na to, ze
napfriklad existuji dvé bézné velikosti kancelarskych sponek

a mozna nevite, jaky druh nékdo jiny pouzival, kdyz méfil
danou polozku. U standardnich jednotek je méreni univerzalni
a jednotné. Pravitka a méfici pasky pouZzivaji standardni
jednotky, které jsou ¢asto v milimetrech (mm), centimetrech
(cm) nebo palcich (v) a pouZivaji se k méfeni délky i
vzdalenosti (linedrni méfeni).

Program GLOBE pouziva metricky systém (milimetry,
centimetry, metry, kilometry) jako standardni jednotku méreni.

1. Pfedvedte svym zakdm, jak pomoci ruky zmétite délku stolu. PoZadejte je o napady, jak pouZzit k méreni stolu jiné

Casti téla.

2. UmoZnéte jim prozkoumat tento zplsob méreni. Diskutujte o myslence, ze mé¥ici jednotkou muze byt cokoli, co
chcete, pokud definujete jednotku a méfite pouze s touto jednotkou.

3. Vyzvéte Zaky, aby nasli jiny pfedmét k méreni.

4. Nechte zaky vybrat predmeét, ktery pouziji jako mérnou jednotku, nejlépe néco mensiho neZ krabici od bot. Mérné
jednotky mohou byt naptiklad kancelarské sponky, kulicky, listy, tuzky, ruce/prsty. Jakmile si vyberou objekt, ktery se
ma méfit, a mérnou jednotku, nechte zaky vyplnit prvni ¢ast pracovniho listu 1. Pozadejte Zaky, aby do pracovniho

listu 1 zakreslili zvoleny predmét i mérnou jednotku.

5. Vyzvéte zaky, aby zkusili odhadnout délku vybraného predmétu ve zvolenych jednotkach a odhad zapsali

do pracovniho listu.

6. Zaci provedou méfeni zvoleného predmétu, pficems? spocitaji, kolik jednotek mé¥i délka predmétu. Cislo

zaznamenaji do pracovniho listu.

© 2018 University Corporation for Atmospheric Research ¢ All Rights Reserved



. Zaci porovnaji vysledky méfeni s jejich odhadem. Vyzvéte 7aky, aby napsali matematicky vyrok popisuijici jejich
méreni a sdileli své vysledky s tfidou.

. Zeptejte se svych Zakd na nasledujici otazky:

e Jak presny byl vas odhad?
e Jak byste mohli zmérit svij objekt pomoci jiné jednotky?

Druha cast:

1.

6.

Ukazte svym zakam pravitko. Zeptejte se jich na nasledujici otazky:
e K cemu jsou znacky na pravitku?

e Proc je dulezZité, aby lidé provddéli pfesnd méreni?

e Proc je nékdy uzitecné mit mérici systém, ktery pouZiva kazdy?

. Ukazte na pravitku rozdil mezi palci a centimetry/milimetry a sdélte zak(im, Zze budou méfit pomoci milimetrd.

(Poznamka: Tento rozdil je nutné zd(iraznit pouze v pripadé, Ze pouzivate metrické i anglické miry). Pfredejte Zzakim
pravitka a promluvte si s nimi o tom, jak lze tento ndstroj pouzit k méreni véci. Pozadejte o napady, co lidé méfi
pomoci pravitka a jaké dalsi nastroje lidé pouZzivaji k méreni rlznych véci.

. Rozdélte Zaky do skupin po 2—3. Vyzvéte Zaky, aby si ve tridé procvicili méreni predmétl pomoci pravitka. PoZzadejte

je, aby zaznamenali svd méreni do pracovniho listu 2.
Poznamka: Pro mladsi zaky je snazsi mérit mensi objekty, kde délka je kratsi nez 100 jednotek.

. Nyni se Zaci zaméfi na rostliny, které jsou ve tfidé k dispozici pro tuto aktivitu. Vyzvéte Zaky, aby vybrali rostlinu,

kterou chtéji méfit. Pfed mérenim rostliny pomoci pravitka nechte Zaky odhadnout, jak vysoka je podle nich rostlina
v centimetrech. Odhad zaznamenaji do pracovniho listu 2.

. Dale nechte zZaky méfit rostlinu pomoci pravitek. Poté, co zaznamenaji toto Cislo, nechte je napsat matematicky

vyrok porovnavajici jejich odhad s méFenim. Zaci mohou mit otazky, kterou ¢ast rostliny méfit a zda ji natahnout
tak vysoko, jak to jde. Toto je pfilezitost prfedstavit, proc¢ vSichni musi pouzivat stejnou metodu a stejny postup, aby
jejich vysledky byly pouzitelné pro védecké zkoumani.

Pokracujte v méreni vysky rostlin kazdy tyden, dokud je pozorovatelny tydenni pfiristek.

Pfizptsobeni pro mladsi a starSi zaky

Mladsi Zaci mohou pokracovat v experimentovdani s nestandardnim mérenim, dokud nejsou pfipraveni vyzkouset
standardni méreni. Naméty, jak pouZivat nestandardni méreni, najdete napf. v kniZzce Measuring Penny od Loreen
Leedy (jednoduchd anglic¢tina), zdarma na webu. Starsi Zaci mohou zkoumat pomoci jinych typl méreni a méfrit s vétsi
presnosti, naptiklad méfit centimetry i milimetry.
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DALSI MOZNOSTI ZKOUMAN({

e Méfeni louZe:
Poté, co prselo, vezméte své zaky ven s kfidou
na chodniku. Nechte je nakreslit ¢aru kolem vnéjsiho
obvodu louze. Pockejte nékolik hodin nebo cely den,
podle toho, jak rychle se voda odpafuje, a nakreslete
dalsi ¢aru kolem toho, co v louzi zlstane (viz obrazek 1
nize). Pomoci pravitka nebo méfici pdsky zaznamenejte kiidova Cara
délku nejuzsi a nejsirsi ¢asti louze. Vyzvéte zaky, aby
tyto informace zaznamenali do badatelského deniku.
Pokud je to velka kaluz, udélejte to nékolikrat, dokud
se veskera voda neodpafi.

Kaluz v asel

Kaluz v case 2

Obrazek 1.
Kfidovy obrys zlstava, zatimco kaluz vysycha

e Méfeni v prirodé:
VyraZzte s détmi ven a vyzkousejte si méreni i vétsich vzdalenosti a rozmér(. Natrénujte s détmi védecky krok,
nechte je méfit vysku strom( a obvod kmene, nebo tfeba obsah plochy listu stromu. Tato méreni najdete v kapitole
manualu GLOBE Vegetacni pokryv a Fenologie. Vyuzit mizete i pfipravené badatelské lekce,
dostupné na globe-czech.cz/cz/do-vyuky, vhodné jsou napt:

Méreni délky (vhodné i ve tfidé, jako pokracovani této aktivity)

Kracime védecky aneb mérime délku

Vyska stromu v nerovném terénu
— Urceni plochy listu
— Méfeni prirGstku/dbytku v obvodu strom

¢ Prozkoumejte dalsi typy méreni:
napr. teplotu, objem ¢i hmotnost.

e Méreni rostlin:
Nechte své zaky zaznamenavat rist rostliny kazdy tyden do kalendare. Poté napiste matematické vyroky o rlstu
béhem mésice (napf. v druhém tydnu).

Vi.o..... tydnu jsme zaznamenali nejvétsi prirlstek rostliny.
V...... tydnu méla rostlina nejmensi pfirdstek.
Vitydnu...... rostlarostlina............... vice nez kterykoli jiny tyden v mésici.

...... cm béhem 1. tydne

+ o cm béhem 2. tydne
+ o cm béhem 3. tydne
+ o cm béhem 4. tydne

= ..., Celkovy ptirGstek b&€hem mésice
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Objevy u Vrbového potoka

ZMER TO - pracovni list 1

Jméno:

Objekt, ktery budu méfit:

Tady je obrazek méfeného objektu.

»

K méfeni objektu pouzivam

To je moje mérna jednotka.

Tady je obrazek moji mérné jednotky.

Odhad Skutecnost

Odhaduiji, Objekt
Ze délka objektu je dlouhy
je ___ meérnych meérnych
jednotek. jednotek.

Doplnite tento matematicky vyrok, ktery vyjadfuje rozdil mezi vaSim odhadem
a skutecné nameérenou délkou objektu:

[ ] vétsinez
MUj odhad byil... [] mensinez ...nameérfena hodnota.
[ ] stejny jako
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ZMER TO - pracovni list 2

Objevy u Vrbového potoka

Jméno:

Procvicovani méreni s pravitkem

Objekt, ktery jsem méil:

Objekt byl dlouhy: (uvedte ¢cislo a jednotku)

Jak vysoka je tato rostlina?

Skutecnost

Nameérena

Odhad

Odhaduiji,

vySka rostliny

ze rostlina je vysoka

cam.

cam.

Doplnte tento matematicky vyrok, ktery vyjadfuje rozdil mezi vasSim odhadem
a skutecné nameérenou délkou objektu:

VEtsSi nez
MuUj odhad byl... mensi nes ...naméfena hodnota.

stejny jako
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