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Vyukova aktivita k seSitu
ﬁ& IR Objevy u Vrbového potoka

Cil Pomucky
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Zaci se seznami s hydrologii a bezobratlymi Zivogichy, ktefi Ziji ve vodnim Prvni ¢ast:
prostiedi. Porozumi tomu, Ze pfitomnost nékterych bezobratlych Zivocich(

e Sesit Objevy u Vrbového
ve vodé pomaha védciim odhadnout kvalitu vody. s

potoka

e Terénni karty Vodni divy Ize
Prehled promitat projektorem
Z4ci se seznami s rliznymi druhy vodnich ,makro-bezobratlych“ Zivogich(, 2 LelRgerin iy
tedy bezobratlych viditelnych pouhym okem, pfedevsim s hmyzem. Budou e Pracovni list 1
odhadovat, pro¢ ma kazdy hmyz jinou stavbu téla a jak mu pomdha k preziti.
Poté budou Z4ci ve své tfidé provadét pozorovani bezobratlych v akvariu. Druha cast:
Pokud jde o volitelné rozsifeni aktivit, mohou se ucitelé s Zaky vypravit e Néadr? pro akvarium (véetné
k mistnimu potoku nebo rybniku, aby provadéli terénni pozorovani. krytu)

e Pisek
Prinos pro zaky e Voda
Po dokonéeni této aktivity budou Zaci rozumét tomu, co jsou to bezobratli * Vodnirostliny
a pro¢ je védci studuiji. e Vodni hmyz

¢ Vodni teplomér

Cas e Pracovni list 2
Prvni ¢ast: Jedna vyucovaci hodina 30-45 minut Treti &ast (volitelné):
Druha cast: 15 minut denné po dobu dvou tydna e Viz,Co ajak délat”, tfeti &ast.

Treti ¢ast: Viz ¢ast ,,Co a jak délat” na strance 4

Uroven

Lehké — vhodné pro Zaky 1.-5. tfidy
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Priprava

Prectéte si sesit Objevy u Vrbového potoka — bud'si jej prectéte ve tfidé, nebo nechte Zaky precist samostatné. Sesit je
dostupny na globe-czech.cz/cz/materialy, nebo v origindle na www.globe.gov/elementaryglobe.

Prvni ¢ast:

¢ Pripravte si fotografie skutecnych vodnich bezobratlych Zivocichi a pfipravte se na promitnuti ilustraci poskytnutych

na konci této aktivity
¢ Okopirujte pro zaky terénni karty Vodni divy.
e Okopirujte pro kazdého zaka pracovni list 1.

7 v

Druha cast:

e \ytvorte tfidni akvarium s vodnimi bezobratlymi Zivocichy. Pridejte asi pét centimetrl pisku na dno nadrze
a naplnte vodou z rybnika nebo potoka. Vysadte malé vodni rostliny, nebo do nadrze viozte rasy (zelené vodni
rostliny). Zakryjte akvarium sklenénym vikem, hustou siti nebo platnem, abyste zabranili Uniku létajiciho vodniho

hmyzu.

¢ Pridejte do akvaria teplomér, ze kterého umi Zaci odecitat teplotu. S mensimi détmi budete pravdépodobné muset

odecitani teploty nejprve natrénovat.

¢ Pro zaky okopirujte dostatecny pocet pracovnich listl 2 — pro kazdé pozorovani akvaria.

e Bezobratlé Zivocichy si mUzZete nalovit v mistnim rybniku ¢i potoce. Nékteré bezobratlé Ize koupit v akvaristikach —
napt. nékteré koryse, plze, mlze aj. Pozorovani téchto Zivocichl by rovnéz bylo pro zaky zajimavé.

e Pozndmka: Pokud se rozhodnete sbhirat bezobratlé Zivolichy v potoce nebo rybniku, ujistéte se, Zze dodrzujete
mistni predpisy tykajici se sbéru rostlin a zvirat. Néktefi z bezobratlych a jejich larev mohou byt dravi (Zivi se
jinym hmyzem), takZze mozna bude treba akvarium doplriovat. Pulci jsou potravou pro néktery dravy hmyz. Jesté
upozornéni: pfi dobrych podminkach pro zdravy vyvoj hmyzu se vdam mize stat, Ze se larvy hmyzu preméni
v okfidlené dospélce, ktefi vylétavaji z akvdria. Berte to v Uvahu, zejména pokud mate v akvariu larvy muchnicek

a komara.

e Dalsi informace o Udrzbé akvaria ve tfidé najdete v pfirucce Curriculum & Activity Guide projektu WILD Aquatic

K-12 (www.projectwild.org).

POZNAMKY PRO UCITELE

V pribéhu Objevy u Vrbového potoka se déti bavi o tom, Ze pfi
minulé vypravé na podzim nasly v potoce vodni hmyz. Dozvédi
se, ze nyni pfi druhé jarni vypravé zadny hmyz nevidi, protoze
je prilis brzy, hladina vody je pfilis vysoka a teplota vody prilis
nizka. Zkoumani bezobratlych Zivocich(l je zpUsob, jak seznamit
zaky s hydrologickymi koncepty, véetné myslenky, Ze bezobratli
ZivocCichové mlzou slouZit jako ukazatele kvality vody.
Bezobratli, které zkoumame, jsou mali Zivocichové bez patere,
které lze vidét bez mikroskopu (proto ,,makro“) ve vodnim
prostredi, v potocich, fekdch, jezerech atd. Ziji kolem Zivé

nebo mrtvé vegetace, na hladiné nebo v sedimentech vodniho
dna. Zahrnuji mnoho larev hmyzu, jako jsou komafi, vazky

a chrostici, které zacinaji svij Zivot ve vodé, nezZ se v dospélosti
vodnich ,makro-bezobratlych” patti korysi (napfiklad raci), plZi,
krouzkovci a pijavice. Bezobratli Zivoc¢ichové dokazZou osidlit

rybniky nebo potoky v GZzasném poctu — nékdy jde aZ o tisice
jedincl na metr Ctverecni. Jsou dlleZitou soucasti potravniho
fetézce rady obratlovc(.

Bezobratli ZivoCichové nam mohou hodné fici o podminkach
ve vodnim prostfedi. Mnoho druh je citlivych na zmény pH,
rozpusténého kysliku, teploty, slanosti, prihlednosti a dalsi
zmény ve vodé. ,Habitat” je misto, které zahrnuje vse, co
ZivoCich potrebuje k Zivotu a rdstu. Zahrnuje zdroje potravy,
fyzikalni vlastnosti prostredi, prostor a material pro stavbu
hnizd, vychovu mladat a jejich ochranu pred predatory.
Mezi habitaty vodnich bezobratlych Zivocichd patfi kamenité
dno, vétve, mrtva a rozpadajici se vegetace pfi brehu a dalsi
Zivé organizmy, jako jsou rostliny. Vzorky bezobratlych ndm
umoziuji odhadnout biologickou rozmanitost, zkoumat
ekologii vodniho télesa a odvodit chemické vlastnosti vody
v potoce nebo rybniku.
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Dalsi informace o hydrologii a vodnich bezobratlych najdete zde:

o (Cast Hydrologie v pfiru¢ce GLOBE Teacher's Guide (www.globe.gov), ¢esky manuél Hydrologie je k dispozici na globe-czech.cz/
cz/materialy

e Projekt WILD Aquatic K-12 Curriculum & Activity Guide (www.projectwild.org)

e WOW! The Wonders of Wetlands, podle Environmental Concern, Inc. a The Watercourse (www.projectwet.org)

Co a jak délat

Prvni ¢ast: Uvod do bezobratlych
1. Poté, co si se svymi zaky prectete sesit Objevy u Vrbového potoka, promluvte si s nimi o bezobratlych Zivocisich

vvvvvv

ukazte terénni karty s ilustracemi ZivocCichd.

2. Reknéte 7akaim, e uvidi nékteré z téchto , tvore¢kd” v akvériu ve tiidé a 7e je také mohou vidét v mistnim toku
nebo u rybnika.

3. Kdyz zakam ukazete rlizné ilustrace, pozadejte je, aby premysleli o tom, pro¢ vypada kazdy Zivocich jinak a k cemu
je to dobré? Nechte je zkontrolovat tvar Zivocicha, pfitomnost nebo nepfitomnost zaber, pocet a umisténi nohou,
tykadla, ocdsky atd.

4. Rozdejte kopie pracovniho listu 1. Pozadejte Zaky, aby si vybrali obrazek vodniho hmyzu, ktery si prohlédnou
podrobnéji, aby mohli vyplnit svij pracovni list. Moznd budete chtit rozdat dalsi kopie terénnich karet Vodni divy,
které mohou Zaci vtomto okamziku pouzit.

Druha ¢ast: Tridni akvarium
1. UkaZte zakdm akvarium ve tridé. Akvarium bude pravdépodobné vypadat odlisné od toho, co déti ocekavaiji,
protoZe misto ryb v ném Ziji bezobratli ZivocCichové .

2. Reknéte 74kiim, 7e béhem nékolika piistich tydn(l budou provadét pozorovéni vodniho hmyzu a dalSich Zivocichii.
Pti kazdém pozorovani budou také zaznamenadvat teplotu vody v akvariu.

3. Rozdélte Zaky do skupin 3—4 Zakl a nechte je stravit néjaky ¢as pozorovanim bezobratlych v akvariu. Povzbudte Zaky,
aby sledovali chovani rGznych Zivocich(. K pozorovani mohou pouZit otazky uvedené v ramecku na konci této casti.

4. Vyzvéte Zaky, aby vyplnili pracovni list 2.

5. Tuto aktivitu opakujte kazdy den, nebo kazdych nékolik dni po dobu nékolika tydnu, aby si Zaci mohli vS§imnout
zmén v chovani hmyzu a dalSich bezobratlych Zivocich(.

6. Na konci tohoto pozorovaciho obdobi usporadejte s zaky diskuzi. Pozadejte je, aby se podélili o to, co se
o bezobratlych Zivocisich dozvédéli, a zaznamenali své odpovédi do tabulky v pracovnim listu 2. K zdvérim o tom, co
vSechno se z4ci v lekci naucili, Ize vyuZit i jejich zdznamy v pracovnim listeu 1 ze zac¢atku aktivity.

7. NiZe v odstavci ,,PrizpUsobeni pro mladsi a starsi zaky“ najdete dalsi ndméty na vyuziti akvaria.

Otdzky, které je treba poloZit pfi pozorovani vodniho hmyzu:

1. Jak se hmyz pohybuje? 4. Cim se Zivi?
2. Jaky ma tvar? 5. Co déla?
3. Jakou ma barvu? 6. Je to larva nebo dospély?
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Treti cast: Volitelna vyprava k vodé

POZNAMKA: Pokud je pobli vasi $koly piistupny potok nebo rybnik, je skvély zaZitek vzit zaky k potoku / rybniku, aby
prozkoumali bezobratlé Zivocichy ve volné pfirodé. Tuto cestu mizZete zkombinovat s dalSimi hydrologickymi vyzkumy.
Nize uvadime nékolik namétd, co délat se svymi zaky u potoka / rybnika.

1.
2.

Pripomenite svym Zakim bezpecnostni zasady.

Priklady vybaveni, které byste méli vzit s sebou: sitky a cedniky, plastové nadoby na zadrzovani vody
a shromazdénych organismd, lupy, pravitka, badatelské deniky, tuzky, urovaci klice a laminované listy
s informacemi o bezobratlych.

. Kdyz prijedete k potoku / rybniku, nechte zaky nejprve pouzit své smysly; mohou naslouchat, ocichat, zkoumat

ocima ci rukou a dotykat se prostfedi proudu a poté zaznamendvat tato sva pozorovani do badatelskych denikd.

. Za dohledu dospélych nechte zaky bezpecné se brodit v proudu a sbirat bezobratlé Zivocichy pomoci siték. Poté

s vyuZitim uréovaciho klice roztfidte a identifikujte skupiny bezobratlych, které muiZou slouzit jako indikatory kvality
vody.

. Poukazte na jedinecné vlastnosti kazdého druhu, véetné jejich tvaru, velikosti, pohybu a chovani.

. Pokud to odpovida urovni schopnosti vasich zakd, vyzkousejte chemii vody v jezirku nebo potoku pomoci testl

na rozpustény kyslik, dusi¢nany a pH vody. Mzete také pouZit teplomér k méreni teploty vody a méfit rychlost
proudu mérenim rychlosti pohybu klacku ¢i vétvicky plujiciho po hladiné. Po exkurzi nechte Zaky napsat vétu
a/nebo nakreslit obrazek o tom, co vidéli, slyseli nebo citili béhem vypravy.

. Dalsi informace o studiu sladkovodnich bezobratlych Zivocichl v potocich a rybnicich najdete v pfiru¢ce GLOBE

Teacher’s Guide (www.globe.gov).

Podrobné instrukce k loveni a shéru bezobratlych a dalsi informace vcetné postupu, jak na zakladé nalezenych
Zivocicht urcit kvalitu vody, najdete v ¢eské verzi manualu GLOBE, kapitola Hydrologie, metodika str. 60-62,
pracovni listy str. 45-50. Dostupné na globe-czech.cz/cz/materialy.

K identifikaci jednotlivych skupin bezobratlych doporucujeme prakticky terénni Kli¢ k ur¢ovani vodnich
bezobratlych Zivocichl od Rezekvitku.

Prizpusobeni pro mladsi a starsSi zaky

Pro mladsi zaky:

Pozadejte zaky, aby si vybrali jednoho bezobratlého Zivocicha a napsali nékolik popisnych vét o vlastnostech tohoto
,vodniho tvora“. Zaci je mohou i nakreslit. Viyzvéte 7aky, aby s t¥idou sdileli své informace.

Starsi zaci:

V akvariu mohou Zaci provadét rlizné testy vody, vCetné testovani pH vody, hladiny rozpusténého kysliku, hladiny
Zivin atd. Mladsi Zaci se mohou sparovat s Zzaky vyssich rocnik( nebo studenty stfednich chemickych Skol, a dozvédét
se vice o testech kvality vody. Starsi Zaci mohou k identifikaci neznamych bezobratlych pouzit uréovaci kli¢. Uréovaci
klice Ize najit v knihovnach i on-line. Starsi zaci mohou zkoumat bezobratlé pod mikroskopem a dozvédét se vice

o jejich anatomii.

© 2018 University Corporation for Atmospheric Research ¢ All Rights Reserved



S

DALSI ZKOUMANT{

Zivotni prib&hy bezobratlych Zivocich:

Vyzvéte zaky, aby vybrali konkrétniho Zivocicha, kterého pozorovali. Na zakladé toho, co se o tomto hmyzu ve tfidé
dozvédéli a na zdkladé vlastniho pozorovani zaci napisi pribéh o Zivoté vybraného organizmu.

Zkoumani kvality vody:

Vysvétlete zakam, Ze urcité skupiny vodniho hmyzu mohou tolerovat vys$si drovné znedistujicich latek ve vodé,
zatimco jiné nemohou tolerovat znedistujici latky vibec. Ktefi bezobratli funguji jako ukazatelé kvality vody a jakou
kvalitu indikuji, zjistite v manualu GLOBE Hydrologie (viz ramecek vyse).

Historie komunity:

Nechte Zaky hovofit s mistnimi pamétniky, starsimi lidmi, ktefi v misté Zili cely Zivot. Kdyz se jich Zaci zeptaji, jaké
byly mistni potoky a rybniky v dobé jejich mladi, mohou zjistit, jak moc se voda v krajiné za ta |éta zménila.
Hydrologicky prtizkum:

Na zakladé znalosti a Grovni schopnosti vasich zak( provadéjte se svymi Zaky hydrologickd méreni GLOBE (stanoveni

teploty vody, prihlednosti, pH, vodivosti aj.) Dalsi informace najdete v pfiru¢ce GLOBE Teacher's Guide (www.globe.
gov), v Ceské verzi manudal GLOBE Hydrologie, dostupné na globe-czech.cz/cz/materialy .

Badatelské lekce:

pro starsi zaky doporucujeme pripravené badatelské lekce, dostupné na globe-czech.cz:

— Bruslarky bez brusli — lekce vénovana prizplsobeni bruslarek k pohybu po vodni hladiné.

— Potok nebo stoka — prozkoumejte svlj potok na nékolika mistech a dozvite se 0 ném mnohem vic.
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Objevy u Vrbového potoka

VODNI DIVY - karty do terénu 1

Klestanka

az 2,5cm dlouha
ovalny, hnédy hmyz
kratké pfedni nohy

dlouhé, zplostélé zadni

nohy, usnadnujici plavani

Zije v rybnicich nebo
nadrzich se stojatou
vodou

Zivi se fasami nebo
odumfelymi ¢astmi
rostlin

Virnik

3-15mm dlouhy
ovalny, ¢erny brouk
Zije na hladiné klidnych
vod

dlouhymi pfednimi
nohami lovi potravu

Ctyfi kratSi zadni nohy
uréené Kk plavani

Zivi se prevazné komary

Larva brouka potapnika

az 6cm dlouha

zavésena pod vodni
hladinu kvali dychani

zije v rybnicich a klidné
vodé

ma silné Celisti
utoc¢i na kofist vetsi,
nez je sama

Mohutnatka (Giant Water Bug)

az 7cm dlouha plostice

u nas se nevyskytuje,
je rozSifena zejména
v Americe a Kanadé

Zije v tocich i jezerech

Pfedni nohy vyuziva jako
drapy k lapeni kofisti

]i malé rybky a pulce

Larva much

nicky

méné nez 1cm dlouha
pfichycena ke dnu

ve vétSim poctu vypadaiji
jako ¢erny koberec

pohybuje se jako pidalka
Zije ve studenych tocich

u hlavy ma tenké zabry,
kterymi filtruje Ziviny
z vody

Nymfa vazky
az 5cm dlouha

zlatohnédé zbarvena,
s velkyma oc¢ima

a mohutnym spodnim
pyskem, kterym
uchvacuje kofist a tvofi
typickou masku

Zije v chladnych
stojatych vodach

Zivi se vodnim hmyzem
a drobnymi rybkami

© 2018 University Corporation for Atmospheric Research ¢ All Rights Reserved



E\ernen‘raryr >

=0 E——

Objevy u Vrbového potoka

VODNI DIVY - karty do terénu 2

Bruslarka

2cm dlouha

tenky, tmaveé modry
nebo hnédy hmyz

brusli po hladiné

Zije v rybnicich
a tarikach se stojatou
vodou

Zivi se larvami

a hmyzem, ktery
Zije nebo spadne
na hladinu vody

Nymfa jepice

az 2cm dlouha

ma tfi Stéty na zadecku,
jeden drapek na kazdé
noze a kratka tykadla
na hlavé

Zije pod hladinou v tekuté
i stojaté vodé

Zivi se rostlinami

Larva komara

7

az 8 mm dlouha

na zadec¢ku maji
dychaci trubici,
kterou se zespodu
pfichycuji k hladiné

Zije v teplé i studené
stojaté vodé

Larva chrostika

az 4cm dlouha
meékkeé télo
wytvari si schranky

z riznych materialt -
pisek, detrit

ve schrance se pfidrzuje
vyrlistky na prvnim ¢lanku

ziyll(se . Zivi se malym hmyzem
mikroorganizmy a rostlinami
NasSel jsem NasSel jsem

obrazek Popis: obrazek Popis:
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Objevy u Vrbového potoka

VODNI DIVY - pracovni list 1

Jméno:

Muj prvni bezobratly zivocich

Jmenuje se

Tady je obrazek, jak vypada.

Myslim, ze zije tady:

Myslim, ze se pohybuje takto:
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Objevy u Vrbového potoka

VODNI DIVY - pracovni list 2

Co sleduji ve vode

Datum

Jméno:

Nakresli, co dnes vidiS v akvariu.

NapiS o tom, co vidis.

Teplota vody
Vybarvi stupnici teploméru
az po hodnotu teploty vody,

kterou si dnes zméfil.

—45
—-40
—-35
—-30
—-25
—1-20
—15
—10
5

1o

stupné Celsia
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