A nékdy je moznd lepsi to
zabalit... Pokud vycitite,

Ze ndlada ve tFidé je pro
kocku, odloZte radéji
bdddni na jindy. Atmosféra
ve tridé je duleZitd, a pokud
déti rest, kdo komu sebral

o prestduvce backoru,
neponori se do tématu
bdddni, i kdybyste se

na usi postavili a pripravili
tu nejuzasnéjsi hodinu

na svéte.

Jak ZlepsSouvat vlastni vjuku

... aneb Ak¢ni vjzkum - horka novinka v ceskyjch skolach

Akéni vyzkum - co to hernajs zase je? Pro¢ po mné krucinal chtéji jesté tohle?
Copak ja médm na to ¢as? Dyt to tady nikdo nechape... Takové byly reakce,
které si jisté v duchu fikali a nahlas mnohem obezietnéji formulovali ucitelé,
kdyzZ jsme je seznamili se skvélym nastrojem ke sledovani a vyhodnocovani
vlastni prace. Souslovi akéni vyzkum toho mnoho nenapovi, vlastné ani
nenadchne - ale to, co se za nim skryva, je opravdu uzite¢nd véc.

Predstavte si to asi takhle: pfipravite si hodinu, sepisete si viechny napady,
¢asovou souslednost, pripravite pomUcky a prekvapeni pro déti na tvod.
Do hodiny jste chtéli zakomponovat trénink rozdéleni roli.

Pak vejdete do tfidy, tam se zrovna nepovedla nélada, vy se chvilku vezete

na viné emoci (jak je madm néco naucit, kdyz nevnimaiji?), z rozruseni
zpfehazite Casti lekce, na prekvapeni zapomenete, rozdéleni roli nesedlo
détem ani vam a na konci hodiny ztéZka oddychujete a fikate si, Ze takhle uz
nikdy ne... Ale co konkrétné ne? V ¢em se hodina nepovedl|a? Kde jsou kofeny
problému? Skutecné se nepovedlo NIC? Nezkusim ja to rozdéleni roli pFisté
jesté jinak? A v dalsi hodiné zase jinak? Jak vyhodnotim, co je pro mé a tuto
tridu nejfunkenéjsi?

Akéni vyzkum je néco vic nez jen reflexe na konci hodiny. Je to nastroj,
ktery umoznuje dlouhodobé zaméreni na konkrétni problém a jeho
sledovani a vyhodnocovani. Vse mate zapsano a mliZete se opfit o jasna,
konkrétni data: minule dokazalo spravnou otdzku k tématu polozit jen 9 ze 30
déti, v této hodiné uz jich to dokdazalo 26, protoze jsem zvolila jinou metodu...
V piisti hodiné metodu vyzkous$im znovu, abych se presvédcila, Ze to nebyla
nahoda. Az budeme zkouset rozdéleni roli, budou si déti zapisovat, jak a pro¢
jim role sedly — budeme to délat celé pololeti, a ja je budu budto pridélovat,
nebo si budou losovat, jindy si vyberou sami. Po pal roce budu mit dostate¢né
mnozstvi zaznamU o tom, jak se ndm v rolich pracuje a tfeba se m{zu zamérit
na dostatecné protrénovani kazdého ditéte ve viech rolich. Anebo na néco
dalsiho, co mé zajima.

Akéni vyzkum je vlastné nekoneény (nebo také spiralovy) proces, jenz
vychazi z problémové situace, kterou ucitel vnima jako dulezitou a chce ji
prozkoumat.

Na nasledujicich strankach si mGzete predist tfi pfiklady provedeni akénich
vyzkum{, jak se s nimi popasovaly pani ucitelky v CIVISu.

Jak na badatelské otazgky
Autorka: Martina Stiplovd, Z$ Milin
Problém

Uz ve fazi seznamovani se s BOV jsem méla pocit, ze zdkladnim zadrhelem pfi
realizovani badatelskych hodin bude kladeni otdzek. Sama na sobé jsem si

to vyzkousela pfi badatelské lekci, kterou pro nds pfipravil tym lektord. Pravé
kladeni otazek a vybér vyzkumnych otazek byl pro nas viechny nejtézsi.

Jak jsem predpokladala, kladeni otédzek bylo z celého procesu nejslozité;jsi
i pro mé zaky.
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Pozorovani a sbér informaci a interpretace dat

Z jiz realizovanych badatelskych lekci jsem méla zachované otazky, které déti
kladly (sepisovali jsme je spole¢né na tabuli ¢i samostatné na papir).

Zpocatku u déti prevladala otazka PROC (Pro¢ to tak je?). Déti (zvlasté mladsi)
jsou zvyklé na vysvétlovani rodi¢d, zajima je podstata véci.

S détmi jsme si vysvétlili, Ze tato otdzka pro nés ale neni tolik uzite¢na.

Otdzka Proc¢? se ptda po smyslu
véci. Byvad téZké na ni jednoznacné
odpovédét s vyuZitim omezenych
pomucek, informaci a éasu.
Badatelé jsou pak casto zklamani,
protoZe na konci vlastné nic velkého
nezjisti.

Nesprdvné otdzky neexistuji!
Pokud maji déti klast otazky,
doporucéujeme je nehodnotit,
a nerusit tak jejich motivaci
k ptani. Ve fdazi vybéru vyzkumné
otdzky uz ale miZeme smérovat

k urcitému tématu dle cilu vyuky.

Doporucujeme ddt prednost
otazkam, ke kterym muZeme
formulovat ovéritelnou hypotézu.
Zdky bude motivovat, podaii-li se jim
Ji bud potvrdit, nebo vyvrdtit.

Pri dalSich lekcich jsem zakam vytiskla schéma rybi kosti, kam jsme si zapsali
vhodnéjsi tdzaci zajmena (kolik, kdy, jak, kde, co...). Tento plakat jsme
pouzivali pfi dalSich hodinach badatelstvi. S touto pomUckou uz bylo kladeni
otazek, ke kterym miizeme vymyslet ovéfitelnou hypotézu, pro déti snazsi.

Nejcastéji pouzivana zajmena byla kolik, kdy, kde.

| tak je ale kladeni otdzek pro Zaky tézké, lekce se ¢asto na této fazi,zadrhne”

a déti ztraceji o dalsi praci zajem.

Cil

Cilem mého dalsiho pocinéni bylo zlepsit oblast kladeni otdzek v badatelskych

hodinach.

Navrh dalsiho planu prace

Konzultacemi s kolegynémi, s metodickou i zkusenostmi ziskanymi
na lednovém workshopu CIVISu jsem dospéla k ndzoru, Ze je tireba zUzit pocet
podnétl a nasmérovat pohled zakd pfimo na problém. Zaméfime se znovu
vice jen na otazky, pouziji atraktivni obrazky a predméty.

355

Akce: prezentace zkusenosti + reflexe

ﬁ e Pripravila jsem badatelskou lekci, ve které se zaci méli naucit méfit
teplomérem. Jako motivaci méli na stole pfipravené kadinky s rdizné teplou
é} vodou a na vedlejsim stole rizné pomucky k méreni (metr, teplomér,
pravitko...). | kdyz si zaci v3imli, ze z nékterych kadinek se vice ¢&i méné
koufi a ze v nékterych je led, mnozstvi pfipravenych pomucek je spise
zmatlo a otazky kladli spise k pomuickdm nez k teploté vody (K ¢emu je
tento pfistroj? Jak dlouhy je metr?). Teprve po zaméreni jejich pozornosti
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jen na teplomér a po napovédé, aby si sahli na kadinky, pfisly otazky, které
jsem potrebovala k pfipravenému tématu a cili hodiny (Ve které kadince je
nejteplejsi voda? Kolik stupfit ma voda ve druhé kadince?).

Reflexe: Zdci méli zpocdtku pilis rozptylenou pozornost. Pomticky, které jsou pro
Zdky nové, dopredu predstavit, vysvétlit si spolecné, jak a k cemu se pouZivaji.
Pristeé se pokusit zapojit smyslové viemy hned pfi motivaci.

e Po badatelské lekci s mérenim teploty vyvstalo ale mnoho dalSich, pfedem
necekanych otdzek. Nase badatelska lekce se protahla na cely nasledujici
tyden. Zaky zaujaly ,zbytky” vody a ledu z pfedchozich méfeni a kladli
otazky:,Zméni se teplota vody (ledu) za hodinu (za den, za dva dny...)?

Jaka bude teplota vody za hodinu (den, dva dny...)?" Padalo mnoho rGznych
hypotéz. Sestavili jsme tabulku méreni. Déti polozily otazku: Pro¢ ve viech
kadinkach teplota vody na konci tydne nestoupla/neklesla pfes/pod 21 °C?
Z teploty vody jsme plynule pfesli na méfeni teploty vzduchu v riznych
prostorach skoly...

Reflexe: Necekany zdjem o nové otdzky se vyplatilo vyuZit. Déti byly mérenim
zaujaty, jeden z cilii lekce - naucit se mé¥it s teplomérem - byl splnén
mnohondsobné.

e Nasledujici lekce byla zamérfena na sezndmeni s veli¢inou objemu a nacvik
méfeni objemu v odmérnych valcich. Po zkusenostech z minulé lekce jsme
nejprve s détmi zkoumali odmérné valce, rlizné stupnice, déti vytvarely
hypotézy jako odpovédi na moji otdzku:,K ¢emu tyto vélce slouzi?” Teprve
pak jsem pred zaky predlozila rlizné velké nadoby napIinéné vodou. Détem
uz tentokrat tvoreni otdzek nedélalo problém.,Kolik vody je v této nddobé?
Ve které nddobé je nejvice/nejméné vody? Je v nékterych nddobéach
stejné vody?”

Reflexe: Viyplatilo se predstavit novou pomtcku na zacdtku lekce. Déti novy
predmét zaujal a hned mély potrebu jej vyzkouset. Jejich pozornost byla
presné zamérena a celd hodina méla rychly spdd.

e Dalsi hodina byla zaméfend pouze na tvofeni otdzek. Pokusila jsem se pfi
motivaci zapojit détské smysly. Pfinesla jsem kbelik zeminy z kompostu
a kazda skupina si ¢ast zeminy odebrala do své kadinky. Nezadala jsem
détem zadny ukol. Déti se okamzité pustily do zkoumani materialu
a po malé chvili se sypaly otazky: ,Mate taky néjakou zizalu? Kolik zizal
mate v kadince? Kolik klaciki mate v kadince? Jak se jmenuje tenhle

brouk? Co vydava zvuk v kybliku?”

Reflexe: Zapojeni riiznych smyslii (hmat, sluch, ¢ich) intenzivné aktivuje
zdjem déti (zejména mladsi vékové kategorie).

e V dalich hodinach jsme si vyzkouseli klast otazky po motivaci zajimavymi
fotografiemi (modra Zaba, ¢ap s Zabou v zobdku, lidska ruka plna zabich
vajicek, zaba se zbytkem océsku). Z&kam se kladeni otazek dafilo, zvladli je
vymyslet i ti, ktefi byli jindy pasivni.

Reflexe: Zajimavé a nevsedni obrdzky déti snadnéji navnadi k tvoreni otdzek.

Zavér

Naucit Zaky klast konkrétni otdzky zamérené na potfebné téma nenf
jednoduché. Zvlasté u mensich déti je tfeba presné zamérit pozornost zakd.
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Zndte odborniky

na prezentovdni? Zapaojte je!
Pokud budou Zdci védét,

Ze zdvérecnou prezentaci
bude sledovat i pani
ucitelka, co vede dramaticky
krouzek, nebo Ze k plakdtu
dostanou pripominky

od profesiondlniho grafika,
miuiZe je to motivovat

k lepsim vykonum. Navic
kromé informaci z baddni
ziskaji Zdci i dalsi
dovednosti!

Nechte Zdky samostatné
vyvozovat zdavéry bdaddni.
Odménou vam bude nejen
lepsi vyjadiovdni Zdku, ale
i jejich hlubsi porozumend.

Je vhodné zapojit viechny lidské smysly, nechat déti zpocatku pracovat
s materidlem, aby si jej,0sahaly’, aby je material zaujal. Pokud zaky napadaji
i po skonceni lekce dalsi napady a otazky, doporucuji nechat je pracovat
na problému dal, vyhradit pro badani prostor i v dalSich hodinach.

Stihame pregentovat, co jsme gjistili
Autorka: Alexandra Rosovd, ZS TGM Moravské Budéjovice
Problém

Chci se zaméfit na jeden z krok(l badatelstvi, a to na prezentaci neboli shrnuti
vysledkd. Pfi badatelskych hodinach mi malokdy zbude ¢as na prezentaci
vysledkii badani zaku. Myslim, Ze je to dulezité, a rada bych tento
problém vyfresila. Prace bude probihat v krouzku, kam chodi Zaci prvniho
stupné (1.-5. tfida).

Co uzvim

Cinnosti s zaky na prvnim stupni jsou velmi proménlivé a tézko ¢asové
odhadnutelné (nékdy praci zvlddame rychle, jindy mame problémy,
a potirebujeme tak vice casu).

Mensi Zaci chtéji poznavat, chtéji badat a ¢innosti uskutecriovat, ale tézko se
vyjadfuji a jen obtizné jsou schopni shrnout poznané.

Je dlilezité praci vzdy dikladné naplanovat. Zalezi na daném tématu i zvolené
formé pro shrnuti vysledkd. Pokusim se volit si formu takovou, abych stihla
vsechny kroky a neopomenula ani ten ¢tvrty.

Vyzkumna otazka

Jak udélat pro zaky zajimavy ctvrty krok badatelstvi (prezentovani vysledkd),
aby chtéli sdélovat své poznatky a védéli, pro¢ pokus délaji? Jak zafidit,
abychom vse stihli?

Plan prace

Budu badatelstvi (zarazovani lekci) ddkladné planovat. Vhodnou formu pro
shrnuti poznatkd zvolim podle ¢asovych moznosti — kdyz je néjaka lekce

Kroky badatelstvi budeme trénovat klidné jednotlivé, ale zafazovat priibézné
vSechny, i prezentaci, aby si na né Zaci zvykli a osvojili si je. Zaméfim se na to,
abych neopomijela ¢tvrty krok — abych poznatky neshrnovala za zaky, ale
aby prezentovali sami. Aby se sami uméli vyjadFit.

Zaky rozdélim do skupin a kazdy bude mit svoji funkci — mluv¢i, zapisovatel. ..

Na zacatku lekce povedu zaky k tomu, Ze se néco zajimavého dozvédj,
vyzkousi a ovéfi. Pokusim se je motivovat ke ¢tvrtému kroku badatelstvi — aby
se tésili, Ze o tom, co délali, mohou povykladat ostatnim spoluzakiim, Ze si
vytvoii i néjaky hmatatelny dikaz.

Co budu sledovat a jak vyzkum vyhodnotim

Budu sledovat, zda stihneme v hodiné vsechny kroky, co si pfipravime. Budu
si zaznamendvat Cetnost, kolikrat jsme Ctvrty krok stihli a kolikrat ne, pfipadné
proc ne.
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Srovnam zdznamy (obrazky, plakaty) na zacatku skolniho roku a na konci.
Zda vlibec néjaké zaznamy zaci maji, kolik jich stihneme vypracovat.

Jak jsem provadéla vyzkum a k ¢emu jsem dosla

Postupné jsme si v krouzku vyzkouseli badatelské lekce, které jsme si vytvofily
spolu s kolegyni Janou Handkovou. Jak se vaii pocasi, Co Zije v nasem jezirku,
Slunecnik a Mési¢nik, Masozrava rostlina, Rajcata a jejich zrani, Sdzeni hrasku...

Prabézné jsme zafazovali i jednotlivé kroky.

Trénovali jsme prezentaci vysledkd, na které Zaci pfijdou, aby si zvykli a byli
schopni se vyjadfit, aby si spojili poznané se zkusenostmi z béZzného Zivota.
Pomohla ndm préce ve skupiné. Krouzek navstévuji Zaci z riznych tfid prvniho
stupné, proto je dobré vyuzit spoluprace mezi nimi - starsi mohou
pomoci mladsim.

Aby se Zaci chtéli podélit o to, co se dozvédéli, aby se tésili na prezentaci,
vyzkouseli jsme riizné moznosti shrnuti: pomoci obrazku, vyrobou plakatu,
kolaze, kartickami nebo formou ustniho zhodnoceni vysledku. U toho se

nam osvédcila pomocna osnova, kterd mensim détem pfipominala, co

by mélo v prezentaci zaznit — otdzka, hypotéza, postup (kdo, co, kdy, jak
délal), vysledek.

Uvédomila jsem si, ze jako pedagog musim byt pfipravena — mit promysleno,
proc¢ ¢innost délame a k cemu chci zaky dovést. Abychom viechno stihli,
musim hlidat ¢as a hlavné u mladsich byt,moderator” vyuky, zohlednit i pocet
7ak( a jestli uz maji s badatelskymi aktivitami zkusenost.

Rekla bych, Ze nyni lépe stihame vybranou formou shrnout a prezentovat nase
badani a propojit ho s praxi, béznym zivotem. Udélali jsme posun a badani
nam jde lépe nez na zacatku.

Badat jde i v matematice

Autorka: Martina Kojecka, ZS Janovice
Problém

Rada bych zkusila zaélenit badatelstvi do matematiky na 2. stupni ZS
(hlavné chci vytvofit celou smysluplnou hodinu).

Couzvim

Diky metodice jsem se naucila teorii badatelsky orientovaného vyucovani
a na workshopech jsem si badani na pfirodovédnych tématech vyzkousela
na vlastni k{zi. V matematice se ale badani zatim uplatriuje malo. Nase
metodicka mi pomohla najit par uz vymyslenych aktivit. Chci zjistit, zda
badatelstvi Ize zac¢lenit do matematiky pravidelnéji a zda povede

k rozvoji zakt jako u pfirodovédnych predmétu.

Vyzkumna otazka

Které konkrétni uc¢ivo matematiky 2. stupné by se jesté dalo pouzit pro
badatelstvi? / Jak za¢lenit badatelstvi do matematiky na 2. stupni Z5?
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Plan prace

VyzkouSim uz pfipravené aktivity, které maji souvislost s matematikou.
Napadlo mé také vyuzit dil¢i matematické ulohy typu:,Nejdrive odhadni/
formuluj si hypotézu, pak ovér vypoctem.” Rada bych také matematiku
propojila s informatikou (tabulky, grafy) a ¢tenafskymi dovednostmi
(vyhledavani informaci). Pak zkusim vymyslet vlastni lekci.

Budu sledovat kazdou hodinu matematiky, napady déti, dil¢i ulohy: co by

se dalo badatelsky méfit, odhadovat, nasledné zpracovavat v informatice
(tabulky, grafy, vypocty v tabulkovém kalkulatoru, grafické zpracovani

v grafickych programech). Mdm v planu vymyslet jednoduché algoritmy,
programky na vypocty a kratké badatelské aktivity s témito tématy. Tim
vyzkousim, které konkrétni u¢ivo matematiky 2. stupné by se dalo pouzit pro
badatelstvi. A jak poznédm, Ze se situace zlepsila? Tak, ze se mi podafi vytvofrit
dalsi badatelské hodiny!

Jak jsem provadéla vyzkum a k éemu jsem dosla

Nejdriv jsem zkousela zaradit uz pripravené aktivity, které mély
souvislost s matematikou. Podafily se, zdalo se mi to ale malo a také se mi
pkilis nehodily do planu vyuky, protoze souvisely jen s nékterymi tématy
(méreni vysky stromu, goniometrické funkce...). Zacala jsem tedy vymyslet
vlastni kratké aktivity typu:,Nejdfive odhadni/formuluj hypotézu, pak ovér
vypoctem.” Propojila jsem také matematiku s informatikou, ¢tenafstvim —
vyhledéavéni informaci, tabulky, grafy, diagramy, statistika, aritmeticky prameér,
maximalni, minimalni hodnota, vyjadieni v procentech apod., rizné prizkumy
na Skole - s tim jiz pracuiji.

Nedavno se mi podafila cela badatelska hodina v 8. tfidé na téma Obvod
kruhu, délka kruznice (s hypotézou, méfenim, ovéfenim vypoctu). Pomucky:
rizné kruhy (vika, misky, kvétinace, kybliky...), pravitka, metr, provazek,
kalkulacka; méfeni prdméru a poloméru, obvodu kruhu provazkem, zapis

do tabulky a vypocty na kalkulacce.

Hodina s kruhem se mi povedla, déti se pustily s chuti do prace (zjistily, ze se
dobfe pracuje aspon ve dvojici, kdyz si mohou pomahat pfi méreni), pristé je
ale budu smérovat k hypotéze a vypoctu s primérem, ne s polomérem.
Napadla mé dalsi celd hodina do matematiky, je opét,mérici”: rizné
rovnobézniky (¢tverec, obdélnik, kosodélnik, kosoctverec) a vlastni zkoumani

vlastnosti Uhlopficek téchto rovnobézniki. Tuto hodinu budu moci realizovat
az na zacatku pristiho Skolniho roku v 8. tfidé.

Hodiny konzultuji s kolegyni matematickou. Vymyslely jsme spolu dalsi
hodinu: méfeni thli v trojuhelniku, Ghly trojuhelniku a jejich vlastnosti.

Prozatim se mi nejlépe dafi vymyslet hodiny matematiky spole¢né
s informatikou.
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Lekci Prumérna teplota
najdete na strané 35.

Mam zrealizovanou hodinu pro 7. tfidu: déti doma mérily venkovni

teplotu béhem jarnich prazdnin, pak ru¢né zakreslily grafy a vypocitaly
aritmeticky primér, pak si to samé vyzkousely v Excelu. Vytvorily dvé
hypotézy, ze priimérna teplota v téchto dnech byla v Janovicich vy3$si nez
primérna teplota namérend na Lysé hore a naopak nizsi nez v Praze. Hypotézy
si potvrdily vyhleddnim informaci na internetu (na rtznych serverech).

Chystdm hodinu opét pro 7. tfidu (matematika - procenta): déti provedou
anonymni anketu na $kole, budou se ptat na vék déti a vlastnictvi rGznych
uctd na socidlnich sitich, e-maild (,GDPR” — vhodnost ankety jsem
konzultovala se skolnim preventistou). Déti pak zjisténé hodnoty vyjadfi

v procentech. Hypotéza by se méla dotykat problému vékové hranice 13 let.
Chtélo by to ziskat jeSté néjaky motivacni text, ale poc¢kdm si na platnost
zakona, ono se pak urcité néco najde.

Jsem moc rada, ze jsem se presvédcila, Zze badat Ize i v matematice.
Tato metoda bavi a posouva mé i Zaky.
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