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L M OV// Vyukova aktivita k seSitu
GLOBE {%ge/ Vse o Zemi

VSICHNI JSME PROPOJENI - Interakce v zemském systému

Cil Pomucky
Cilem aktivity je prohloubit porozuméni zak( fungovani Zemé jako o Sesit VSe o Zemi: Nds svét
propojeného systému, ve kterém dochdzi k vyméné latek a energii, na jevisti

k interakcim mezi jeho slozkami. Zaci zaroven trénuji pozorovani

o S e Bila tabule nebo flipchartové
a zaznamenavani prirodnich jev(.

papiry

¢ Fixy, oznacovace

Prehled . .

e Kopie pracovniho listu
Jednou z ,velkych myslenek” védy o Zemi je pojem interakce, tedy VSichni jsme propojeni, cca
vzajemného plsobeni mezi slozkami systému Zemé. V ptibéhu Vse o Zemi: 5 ks pro kazdého zaka

Nds svét na jevisti déti ve tfidé pani Patelové diskutuji o pfikladech toho, jak
Ctyri hlavni zemské sféry interaguji. Symbolizuji jejich vzajemné plsobeni
pomoci velkych Sipek, kterymi propojuji slozky systému: vzduch, voda, plda, * VoliteIné: Nékolik prazdnych
Zivé organizmy a slunce. flipchartovych papird

V této aktivité Zaci naddle zkoumaji mozné interakce mezi slozkami systému,

hledaji vzajemné plsobeni a vztahy mezi slozkami, graficky ilustruji objevené

vztahy pomoci Sipek.

e Tuzky nebo pastelky

Pfinos pro zaky

Zaci pochopi, Ze svét kolem nich je dynamicky systém, ve kterém stale dochazi
k interakcim mezi slozkami. Interakce jsou vSude kolem nich, probihaji stéle,
déje a jevy na Zemi jsou vzajemné propojeny. Zaci se nauéi pracovat se
schematickym vyjadrenim, vyjadfovat vztahy pomoci Sipek.

Cas

e Prvni ¢ast: 1 vyucovaci hodina, 30—45minut

e Druhd ¢3st: 1 vyucovaci hodina, 30—45minut a poté pravidelné béhem
Skolniho roku

e Treti ¢ast: 1 vyucovaci hodina, 30—45minut

Uroven

Lehké (nejvhodnéjsi pro zaky 2.-5. ttid)
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Priprava

Prvni ¢ast:

Prectéte si pribéh ze sesitu: VSe o Zemi: Nds svét na jevisti — bud' tfidé prectéte, nebo nechte Zaky precist. K dispozici
na www.globe-czech.cz/cz/materialy, v originale na www.globe.gov/elementaryglobe.

¢ Nakreslete schéma podle Sablony 1 (str. 6) na tabuli nebo flipchartovy papir.

e Seznamte se s pfiklady interakci v zemském systému v Pozndmkdch pro ucitele nize.

7 v

Druha cast:

e \/ytvorte kopie pracovniho listu VSichni jsme propojeni (str. 8), minimalné 5 kopii na Zaka

e

Treti ¢ast:

¢ Nakreslete schéma podle Sablony 2 (str. 7) na tabuli nebo flipchartovy papir.

POZNAMKY PRO UCITELE

Tato aktivita zahrnuje naméty a doporuceni na konkrétni
zpUsoby, jak zaznamenavat pozorovani a vztahy mezi slozkami
systému Zemé a jak o nich diskutovat, ale m{izete postupovat

i podle vlastni, pro vas vhodn&jsi strategie. Zaci mdzou pracovat,
pozorovat a zapisovat ve skupindch. Muzete se k aktivité vracet
kazdy den v pravidelny ¢as, kdy budou Zaci pozorovat néktery
jev a pak diskutovat o interakcich (vzajemnych propojenich),
které pfirodni jev ilustruji. Nebo muzete zadat zakiim pozorova-
ni pfirodnich jevl v jejich blizkosti za domdaci ukol. Existuje mno-
ho dobrych zpUsobu, jak upravit aktivity a nadale zamérovat
pozornost Zakl na déje a interakce, které probihaji v pfirodé.

Zakladni informace o slozkach systému Zemé:

Zaci mohou mit zpodatku potize s pozorovanimi a zakreslenim
hlavnich interakci, takZe zde je nékolik ptikladd, které by mohli
pomoci. Seznam neni v zadném pripadé vycerpavajici!
Poznamka: tyto ndvrhy nemusite sdilet se svymi zaky. Pouzijte
je dle vlastniho uvazeni. S trochou Stésti, vasi Zaci objevi tyto
vztahy a mnohé dalsi!

Atmosféra (vzduch)

Atmosféra se sklada z plynd ve vzduchu. Poskytuje Zivocichim
véetné lidi kyslik, ktery dychame, a odvadi oxid uhlicity, ktery
vydechujeme. Atmosféra filtruje nejnebezpecné;jsi formy
slunecniho zareni a zachycuje teplo, které se odrazi z povrchu
Zemé. Atmosféra vzdusnymi proudy prenasi teplo z rovniku

na poly, coz Cini celou planetu obyvatelnéjsi. Rovnéz prenasi
vodni paru odparenou z jezer a ocednu nad pevninu, kde mlze
kondenzovat a padat na zem v podobé srazek (dést, snih,
jinovatka aj.)

Hydrosféra (voda)

Oceany, vnitrozemska vodni télesa, podzemni voda a platy
ledovce (kryosféra) tvofi hydrosféru.

Poznamka: sesit Vse o Zemi konkrétné nepojedndva o kryosfére.
Misto toho je v diskusich o ,vodé“ zahrnut ,led”.

Hydrosféra zahrnuje vodu, ktera je na povrchu Zemé nebo

v jeho blizkosti, at se nachazi kdekoli. Patfi sem voda

v oceanech, jezerech, potocich, rybnicich, podzemi, ledové
prikrovy, ledovce, ledové kry, snih, dést, pliskanice, krupobiti,
mraky a mlha. Voda neustale cirkuluje mezi zemskym
povrchem a atmosférou v tzv. hydrologickém cyklu neboli
vodnim kolobéhu.

Geosféra (puda a dalsi zemské materialy)

Geosféra zahrnuje veskery pevny povrch Zemé: padu, skaly,
pisek, ocednské dno a kontinenty. Plda je vzacny ptirodni
zdroj a hluboce ovliviiuje vSechny ostatni slozky ekosystému.
Napfiklad pida obsahuje Ziviny a vodu pro rostliny a zvifata.
Puda filtruje a Cisti vodu, kterd se do pudy vsakuje a protéka
do podzemnich ¢i povrchovych vod. Plda ovliviiuje chemii
vody a vyrazné ovliviiuje mnoZstvi vody, které doplni zasoby
podzemni vody nebo se vyparem vraci do atmosféry. Potraviny,
které jime, a vétSina materiald, které pouZivame na papir,
budovy a obleceni, zavisi na pldé. Pida vyznamnym zplsobem
zasahuje do kolobéhu nékterych latek, zejména uhliku,

a ovliviiuje jejich obsah v atmosfére. Slouzi jako zasobnik

a prenasec tepla, ovliviiuje teplotu atmosféry a fidi ¢Cinnost

Biosféra (Zivé organizmy)

Biosféra zahrnuje vse Zivé na Zemi, vCetné rostlin, zvitat

a mikroorganizm0. Organizmy ovliviiuji své prostredi i sebe
navzajem.

Dalsi informace o zemskych sférach najdete v manuélu GLOBE
pro ucitele, dostupném na globe-czech.cz/cz/materialy nebo
v origindle v nasledujicich sekcich GLOBE Teacher’s Guide
(www.globe.gov): Introduction to Earth System, Science
Investigations, Exploring the Connections Introduction,
Connecting the Parts of the Study Site Learning Activity

© 2018 University Corporation for Atmospheric Research ¢ All Rights Reserved



A

N o
u,/ %:g\é-'/

Priklady interakci mezi slozkami
systému Zemé

Interakce

VZDUCH > VODA
voda se odparuje
voda kondenzuje na povrchu (rosa, mraz)
mraky
mlha
snih
vinky a viny na vodé zplsobené vétrem

VZDUCH ¢ PUDA
vysychani ptdy
viry prachu a mracna prachu ve vzduchu
vzduch pldu ohftiva (nebo ochlazuje)
plda ohriva (nebo ochlazuje) vzduch

VZDUCH ¢> ZIVE ORGANIzMY
zvirata pfijimaji kyslik (dychani)
rostliny pfijimaji kyslik (dychani)
rostliny prijimaji oxid uhlicity (fotosyntéza)
rostliny vydavaji vihkost (transpirace)
kout ve vzduchu (spalovéani organickych latek)

VZDUCH ¢ SLUNCE
slunce ohfiva vzduch
vzduch rozptyluje slunecni zareni
mraky blokuji slunce
smog blokuje slunce
kour blokuje slunce

Co a jak délat

Prvni ¢ast: Kontrola a demonstrace

VODA< PUDA
plda zvlhne po desti
plda pfi vsakovani filtruje vodu
voda zpUlsobuje erozi pldu
odtok pldy zpUsobuje zakaleni vody

VODA&> ZIVE ORGANIzZMY
rostliny absorbuji vihkost
zvirata piji vodu
zvitata vydechuji vodni paru
zvitata a rostliny Ziji ve vodé

VODA &> SLUNCE
slunce ohfiva vodu
tepld voda se snadnéji odparuje

PUDA¢> ZIVE ORGANIZMY
rostliny vyuzivaji ptidu jako zakladnu pro rdst
rostliny ptijimaji Ziviny z pudy jejich koreny
zvirata Ziji v pdé
Zizaly odstranuji Ziviny z pldy
Casti rostlin, jako jsou listy, se rozkladaji a tvofi padu
zvirata se rozkladaji a vytvareji pldu
odpad z organizm( dodava organickou hmotu do pldy
lidé vyrabéji cihly z pldy

PUDA <> SLUNCE

slunce ohfiva padu

ZIVE ORGANIZMY <> SLUNCE
slunce zahftiva Zivé organizmy
slunce pohani fotosyntézu
slunce zpUsobuje UZzeh nebo vysuseni Zivych organizm

1. Shromazdéte zaky k diskusi. Pripomerite si a shriite, co se stalo v ptibéhu Vse o Zemi: Svét na jevisti. V pribéhu déti
ve tridé pani Patelové zjistily, Ze vSechny soucasti systému Zemé jsou dileZité, propojené a Ze se vzajemné ovliviuji.
Vzduch, voda, plida a Zivé organizmy se navzajem potiebuji a jsou ve vzajemném vztahu. Navic celd Zemé potrebuje
Slunce (i kdyz Slunce Zemi nepotrebuje). Kdyz si to déti v pfibéhu uvédomily, porozumély Iépe tomu, jak systém
Zemé funguje. Uvédomily si, Ze vS8echno v prirodé spolu souvisi a vytvari systém.

2. Nez zaci ptjdou ven, aby pozorovali pfirodni jevy a zaznamenali pozorovani, modelujte toto cvic¢eni pred tridou.
Zeptejte se zak(l, zda nékdo pozoroval, Ze se v pfirodé déje néco, o cem si mysli, Ze by ukazovalo interakci (vzajemné
vazby, vztahy, pisobeni) mezi slozkami systému Zemé.

V ptipadé potieby podpofrte jejich pfemysleni otazkami:

,,Co se tyto dny déje venku? Co jste v posledni dobé vidéli v prirodé za déje? Vsimli jste si néjaké zmény v prirodé
cestou do Skoly?”

Ptipravte si pro jistotu néjaké vlastni priklady, kdyby Zaci zatim neméli Zadné ndpady.
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3. MlZete pouZit priklady ilustrované na obrazku 1A a 1B. Tyto pfiklady ukazuji jednoduchy i slozitéjsi vztah mezi
rdznymi systémy.

Dnes jsem vidél(a) Rostlina roste 2 pudy Dnes jsem vidél(a) Rostlina roste 2 PUO’!/

Zakrouzkujte ¢ast, kam patfi. Zakrouzkujte ¢ast, kam patfi.
Nakreslete Sipky, které ukazuji, jak je propojen s ostatnimi slozkami. Nakreslete Sipky, které ukazuji, jak je propojen s ostatnimi slozkami.
‘L ‘ Pida ‘L ‘ Pida
Voda a skaly Voda a skaly
Y Y
(&) (&)
7 S 7 o~
Slunce Vzduch Slunce Vzduch

& &

Zivé organizmy Zivé organizmy

B

Obrazek 1. Priklady jednoduchych a slozitéjsich vazeb

(A) Rostlina roste z pady. Pida poskytuje rostliné Ziviny a oporu pro kofeny rostliny. Kdyz rostlina odumfe, jeji
kofeny a listy se rozloZi a doplni Ziviny do pudy. (B) Ptida poskytuje rostliné Ziviny a oporu pro kofeny rostliny.
Kdyz rostlina odumfe, jeji kofeny a listy se rozloZi a vrati Ziviny do pady. Dést zvlhéuje plidu a poskytuje rostliné
vodu. Slunce pomaha rostliné rlist a vytvaret hmotu. Rostlina vydechuje kyslik, ktery mohou dychat zvifata.

4. Nakreslete na tabuli ¢i flipchart schéma z Sablony 1. Vysvétlete slozky systému Zemé a Slunce ve schématu, uvedte
jednoduchy priklad (napf. viz obr. 1) a zeptejte se 7ak(, o jakou interakci podle nich jde a na zakladé odpovédi spojte
tyto komponenty pomoci Sipky (jednostranné nebo oboustranné), nebo Sipek.

5. Opakujte tento krok nékolikrat se svymi Zaky, pokazdé pomoci jiného pfikladu. Kontrolnimi otazkami si ovérte, zda

Zaci chapou zplisob zakreslovani interakci do obrazku. Timto zplsobem budete védét, kdy Zaci budou pripraveni
zaznamenat a ilustrovat své vlastni pozorovani venku.

Druha cast: Provadéjte a zaznamenavejte pozorovani

1. Vysvétlete zakiim, Ze plijdou ven a budou mit za kol najit, pozorovat a zakreslit nékolik zplisobU interakce mezi
sloZzkami zemského systému. Kazdy nalezeny vztah (interakci) zapiSou a zakresli Sipkami do kopie pracovniho listu
VSichni jsme propojeni, pfedtim neZ budou sdilet své napady ve tfidé.

2. MoZna budou Z4ci potfebovat s pozorovanim venku a zaznamem pomoc od vas ¢i asistenta.
3. Opakujte postup pfi dalsSim pozorovani v jinych dnech.

4. Pozorovani vztahU v pfirodé Ize pojmout i jako dlouhodobou aktivitu. Ro¢ni obdobi se v pribéhu roku méni,
povzbudte zaky, aby pozorovali rizné prirodni jevy, kterych si v prlibéhu skolniho roku vSimnou. Mohou pokracovat
v zakreslovani nové objevenych interakci.
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Treti ¢ast: Zavérecna diskuze
1. Poté, co Zaci zaznamenaji sva pozorovani, probéhne spolecna diskuze nad vysledky.

2. Promitnéte Sablonu 2 na interaktivni tabuli, nebo na tabuli &i flipchart schéma z Sablony 2 nakreslete.

3. Pozadejte zZaky, aby se podivali na své vyplnéné pracovni listy VSichni jsme propojeni a ptipomnéli si sva rlizna
pozorovani. Nechte Zaky sdilet jejich pozorovdni se tfidou, a na zavér kazdy zak ¢i skupina, pfipadné ucitel podle
instrukci od déti, nakresli na tabuli oboustrannou Sipku mezi odpovidajici slozky systému.

4. Béhem diskuze pokracujte v pfidavani Sipek (napft. riznou barvou pro rGzné zZaky ¢i skupiny) tak, aby na konci
diskuze byla vidét sit propojujici vSechny soucasti systému.

Prizptisobeni pro mladsi a starSi zaky

Mladsim zak{m se bude Iépe pracovat ve dvojicich ¢i skupinkach.

Mladsi Zaci mohou hrat hru ,,Co k sobé patti?“, kdy po tfidé rozmistite ikony zemskych slozek (voda, plda, vzduch, Zivé
organizmy) a réizné obrazky. Zaci hledaji obrazky a pFifazuji polozky do skupiny, do které patfi. Pak diskutujte o tom, jak
mohou na sebe vzajemné plsobit rizné objekty.

DALSI MOZNOSTI

e Badatelské deniky: Ukazte zak(m priklady denik(l nékterych znamych védcu. Nékteré dobré priklady k pouZiti jsou
deniky védcl jako Charles Darwin, Leonardo Da Vinci, Henry David Thoreau a Merriweather Lewis &William Clark.
Vyzvéte zaky, aby v ukazkach hledali ptiklady interakci mezi slozkami Zemé. Motivujte zaky k zaloZeni vlastnich
badatelskych denikd, do kterych si budou zapisovat své pozorovani.

e Zahrajte si hru ,,Pojmenujte interakci”: Zaci si vyberou jedno pozorovéni, které jiz zakreslili a zkusi pojmenovat
interakci (vztah) co nejstruénéji. Nazev interakce zapiSou na karticku, které se posléze vyberou, daji na hromadku
napisem dold a zamichaji. Zakreslena pozorovani se opatfi ¢islem a daji k sobé, napf. se rozloZi na spojené lavice,
pfilozi na magnetickou tabuli apod. Pak se z hromddky vylosuje 1 popisek a Zaci hadaji, ke kterému schématu patfi.
Zapisuji si postupné Cisla patfici k popiskiim, nakonec spole¢né zkontrolujte.

e Zahrajte si hru ,Najdéte interakci“: Zaci ndhodné vyberou dvojici (naptiklad Slunce — PGida) a poté musi najit
jedno z jejich pozorovani, které ilustruje interakci mezi vybranou dvojici. Mohou bud’ vychdazet ze svého aktualniho
pozorovani, nebo mohou interakci odhadnout na zdkladé svych zkusenosti. Dvojice slozek pro interakci se mohou
vybrat vice zplsoby: (1) Vyrobte dva kotouce s rucickou uprostred, kterd se da dobre roztocit. Kazdy kotouc rozdélte
stejnomérné na 5 vyseci: slunce, vzduch, voda, plda, Zivé organizmy). Hledejte interakce pro slozky, na kterych se
po roztoceni zastavi rucicka. Pokud ukazuji obé rucic¢ky na stejnou slozku, mGzete hledat vztah uvnitf sféry nebo
tocCit znovu. (2) pridélte kazdé sloZce systému Zemé Cislo od 1 do 5; hodte dvéma kostkami a ziskate interakci; pfi
Sestce hazejte znovu; (3) napiste nazvy slozek na kartic¢ky, polozte na hromadku napisem dold a losujte 2 z nich.
Béhem hry mUzZete pro usnadnéni mit na ocich vystavené pracovni listy se zdznamy minulych pozorovani.

e Hra,Klubko vztahG“: Budete potfebovat klubi¢ko provazku a volny prostor. Zaci se postavi do kruhu v péti
skupinkach podle sloZek systému Zemé. Zacne skupina ,Slunce” - jeden z zakd chytne (a stale bude drZet) konec
provazku a klubi¢ko hodi komukoliv z jiné skupiny, pfitom fekne svij vztah nebo interakci (napf. ,,Slunce ohfiva
zemi.” a hodi klubko skupince ,,PGda“), néktery Zak z této skupiny chyti klubko, drzi provazek a klubko posle dal
nékomu z jiné skupiny, opét s komentafem, pro¢ ho posild (napt hodi klubko skupiné ,Zivé organizmy“a fekne
,»Z pudy rostou rostliny”). Takto hra pokracuje, dokud vsichni Zaci nenajdou néjaky vztah, nebo dokud nedojde
provazek. Na zavér komentujte sit vztaht, ktera se vytvorila.

e Navstéva knihovny: Zeptejte se svého skolniho knihovnika, jaké publikace ilustruji interakce v pfirodé. UkaZte tyto
knihy zakam. Zaci pak mohou psat vlastni popisy nebo piibéhy moznych interakci v pfirodé.

Vyukova aktivita VSichni jsme propojeni byla vyvinuta ve spolupraci s Haroldem McWilliamsem a Gillian Puttick z TERC v Cambridge
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Vse 0 Zemi:
Nas svét na jevisti

VSICHNI JSME PROPOJENI - $ablona 1

Jméno: Datum:

Dnes jsem vidél(a)

Zakrouzkujte c¢ast, kam patfi.
Nakreslete Sipky, které ukazuji propojeni s ostatnimi slozkami.

y o & ‘ Pida

Voda a skaly

4

Q‘

w, My

. ‘7 - ~

Slunce Vzduch

Zivé organizmy
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i propojeni!

7

4

Nakresli Sipky, které ukazuj

Vse 0 Zemi:
Nas svét na jevisti

VSICHNI JSME PROPOJENI - $ablona 2

t

Vzduch

=
4]
S 2
o) n
a. <

danizmy

/4

e or

Ziv

Voda

§ {

o
L

[ S

I3

Slunce
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Vse 0 Zemi:
Nas svét na jevisti

m

Pracovni IISt — VSICHNI JSME PROPOJENI!

Jméno: Datum:

Venku jsem vidél toto:

Nize jsem zakrouzkoval slozku systéemu Zemé, do které patfi.

Propojuje tyto ¢asti zemského systému.
Nakreslete Sipky <G 5 zobrazte propojeni!

LA & v

Voda a skaly
2
71 /fc_ﬁ\é
Slunce Vzduch

Zivé organizmy
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